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Motivace

Mapy Ill. Vojenskeho mapovani maji bohaty mapovy klic, pokryti celého tzemi CR
(CSR, Rak-Uher) a velky historicky vyznam pro nase tzemi (pouzivany cca 80 let).
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Motivace
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Motivace

Vyhledavani Mapovésady MapComparer Gléby — Map.znatky = Oprojektu  Napovéda  Kontakby Vil’tualnfmapové Sbfrka
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Motivace

Virtualni mapova sbirka
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Uéel a cil

« Uéelem je zvyseni efektivity vyuZivani digitalizovanych starych
map lll. Vojenského mapovani

» prostrednictvim systému pro automatické vyhledavani bodovych
mapovych znacek umoznujiciho snazsSi praci s touto mapou,

 COZ prispéje k jejimu lepSimu porozumeéni a zvyseni jeji uzitné
hodnoty.

o Cilem je vytvorit algoritmus pro automatické vyhledavani
bodovych mapovych znacek na digitalizovanych starych
mapach a pomoci néj:

* vyhledat bodové znacky vSech typli na vSech mapovych listech,
« zaznamenat jejich polohu do databaze,
« zpristupnit vysledky formou weboveé aplikace.

VIGIK
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Pozadavky na systém

 Robustnost viéi rozmanitosti zakresu téze mapové znacky,
* nizky poc€et vzorovych znacek,
 dostatecna rychlost vypoctu.

Pritom:

 pozadavek robustnosti (spolehlivosti) jde proti poslednim
dvéma pozadavkim => najit kompromis,

« mapova znacka je dana nékolika malo typickymi vzorovymi
exemplari => vybér exemplart musi byt reprezentativni,

o zakres mapové znacky se navic ¢asto prekryva s ostatni
kresbou na mapeé, coz ztézuje rozpoznavani znacky.

Jedna se o ulohu rozpoznani objektu v rastrovém obrazu.




Jak systém funguje

Prohledavani mapového listu probiha postupné v nékolika fazich:

predzpracovani - uprava kontrastu, prevod na Sedoténovy obrazek
s ohledem na dominantni barvu vyhledavané znacky,

[ 4 v eEw s

hledané znacky,
podrobné prohledani v mistech identifikovanych v predchozi fazi,

rozhodnuti o vyskytu znacky v nalezenych vyrezech mapy.

Vstupni data (kromé viastnich rastrovych obrazi map):

vzoroveé exemplare hledané znacky (vyznacit maskou ty
pixely, které tvori znacku a nikoliv jeji pozadi)

optimalni hodnoty parametru hledani (rozsahy parametru
afinni transformace pro prohledavani, prahové hodnoty pro
rozhodovani)



Predzpracovani - uprava kontrastu a transformace barev

5. -
POrCe: =55 5

' @Tk Vlevo vyrez vstupni mapy, vpravo odpovidajici vyrez po transformaci 10



Predbézna faze prohledavani mapoveého listu

Prozkouma se cely mapovy list, aby byly nalezeny oblasti,
ve kterych je mozny vyskyt hledané znacky,

nevynechat zadny vyskyt znac¢ky a pritom nepostupovat
prilis zdlouhave,

" w L a.D 8l

posuzuje pomoci dvojrozmérného korelacniho koeficientu,
tzv. obrazové korelace,

znacka muze byt v ruznych mistech mapy ruzné velka,
natoCena i zkosena, proto je vzorova znacka pri vypoctu
korelacniho koeficientu afinné transformovana,

vysledkem této faze je vyznacéeni oblasti podezielych na
vyskyt znacky.
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Ukazka vysledku predbézné faze prohledani

Je hleddna znacka
. kostel”“.

Oznacéeno mnoho
faleSnych detekci,
které vSak budou
eliminovany v
dalSich fazich.

Vétsina plochy
mapy je tim z
dalSiho
prohledavani
vyloucena.




Faze podrobneho prohledavani mapového listu

 Prohledavaji se jen ty oblasti, které byly v predchozi fazi
identifikovany jako podezrele,

 porovnava se se vSemi vzorovymi exemplari zna€ky a s
jemnéjSim odstupnovanim parametru afinni transformace,

 doba vypoctu je srovnatelna s predchozi fazi,

o« =>7zvySise spolehlivost rozhodnuti o vyskytu zna¢ky v
aktualnim vyrezu mapy.

VIGIK 13



Ukazka vysledku podrobného prohledani

Vétsina falesnych
detekci byla
odstranéna jiz
nyni.

VSechny oznacené
vyrezy vsak jesteé
vstupuji do
rozhodovaci faze.




Rozhodovaci faze

 Nalezené vyrezy mapy, které jsou podezrelé na vyskyt znacky,
se podrobi testovani pomoci specialniho tvaroveho kritéria,

* nejprve odstranéni mapove kresby - tzv. pozadi znac¢ky, pomoci
dvoufazového prahovani (uvazovana nejen intenzita z¢ernani
pixelt, ale i zpusob napojeni shlukii méné tmavych pixelu na
silné tmavé shluky),

» vysledné rozhodnuti pomoci priznaku podobnosti vyrezu a
vzorové znacky (Dicetliv koeficient podobnosti - DSC, histogram
orientace gradientu — HOG).

VIGIK 15
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Ukazka konecného vysledku vyhledavani

Vsechny znacky
byly nalezeny.

Nespravné byla
oznacena znacka
u levého okraje
nahore, ktera sice
predstavuje
kostel, nicméné
zakresleny jinou
(velmi podobnou)
znackou.




Shrnuti

 Vyhledavani provedeno na mapéach lll. vojenského mapovani
v méritku 1 : 75 000, tzv. specialnich mapach,

 naskenované ¢ernobilé originaly map z obdobi 20. a 30. let
minulého stoleti s rozliSenim 400 DPI,

. \fybrény vzhledem k bohatému mapovéemu klici, pokryti uzemi
CSR a jegjich historickému vyznamu pro nase uzemi,

« vzorky mapovych znacek prevzaty z legendy,

 parametry hledani zvoleny na zakladé empirické zkusenosti a
zhodnoceni vysledktl na nékolika zkusebnich map. listech,

* zpracovat 207 mapovych listi pokryvajicich izemitehdejSiho
Ceskoslovenska trvalo zhruba 9 hodin strojového €asu,

e pro ulozeni vysledkl vyhledavani pouzita databaze MySQL,
e vizualizace vysledku a jejich zpristupnéni webovou aplikaci:

VIGIK

http://www.chartae-antiguae.cz/cs/mapsymbols/



http://www.chartae-antiquae.cz/cs/mapsymbols/

VIGKK

Dékuji za pozornost

http://lwww.chartae-antiguae.cz/cs/mapsymbols/

Tento prispévek vznikl v ramci projektu ¢. DF11P010VV021

"Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a
technologii digitalizace, zpfristupnéni a vyuziti starych map, planu, atlasu a
globi."

za podpory Programu aplikovaného vyzkumu a vyvojve narodni a kulturni
identity — NAKI Ministerstva kultury CR.
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