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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Motivace

Mapy lll. voj.map. byly v nasSi kartografické praxi
pouzivany pres 80 let (1870 — 1952) a bylo vydano velké
mnozstvi jejich emisi. Jedna se 0 nejzadanéjsi a
nejpouzivanéjsi staré mapy.

Proto je snaha zpristupnit je na Internetu verejnosti v
georeferencované podobé napr. formou Web Map
Services (WMS) nebo Tile Map Service (TMS).

Tim by se nabidla moznost porovnavat obsah téchto
starych map se sou€asnymi nebo jinymi
georeferencovanymi starymi mapami a to i v celé radé
klientskych GIS.
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

V ¢em je problém ?

- PFi bézném zpusobu georeferencovani, napf. na rohy
mapovych listl, se vyraznéji projevuje proménlivy polohovy
nesouhlas kresby map se sou¢asnymi mapami a to
nejéasteéji 90 — 130 m (4 az 5 mm v kresbé mapy).

- Ten prakticky znemoznuje vizualni porovnavani staré mapy
se souéasnym stavem napr. sluzbami WMS/TMS se

zpruhlednénim, predevsim ve vétsim méritku 1:25 000
(topografickych sekci).

- Presnost lll. vojenského mapovani je tak dokonce horsi nez
starSiho Il. vojenského mapovani z r. 1840.
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Prekryv staré mapy lll. vojenského mapovani a nové mapy.
Georeferencovani provedeno transformaci vyuzivajici jen rohi mapovych listu.
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Vychozi stav — volba identickych bodu

- Zvolime-li na tzemi CR trigonometrické body za identické,
jsou jejich polohové odchylky pri bézném zpusobu
georeferencovani v rozmezi 12 az 206 m (4 246 bodu).

- Prumérna velikost odchylek je 108 m se smérodatnou
odchylkou 28 m.

- Nejvyssi poc€et odchylek, celkem 2 370 tj. 56%, lezi v
intervalu 90 az 130 m.

- Odchylky vykazuji jisty globalni trend, ktery je jiny v
Cechach s priblizné zapadni polovinou Moravy a jiny ve
vychodni poloviné Moravy.

V“@TK Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i. 6
[——"] Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography



Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Chyby v polohovém nesouladu map lll. vojenského mapovani na
trigonometrickych bodech
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani
Vychozi stav — zbytkové chyby identickych bodu

- Chyby jsou zpusobeny jednak nedokonalosti
tehdejsSich geodetickych zakladu a také zplusobem
jakym mapy vznikly, tj. v podstaté prekreslovanim
spojeném s generalizaci z tehdejSich ostrovnich map
stabilniho katastru.

- Analyzami chyb se zabyva vice praci provedenych
radou instituci, coz svédci o dulezitosti a naléhavosti
reseni problému, pricemz doposud nebyl uspokojivé
vyresen.

- Pri dosavadnich sofistikovanéjsich pokusech
transformovat topografické sekce do soucasného
souradnicového systému nebylo dosazeno lepsi
presnosti nez nékolik desitek metru ve skutec¢nosti
(cca 40 m — Molnar and Timéar, 50m — Dobruska).
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Jak nato ?
Ctyii kroky navrzeného postupu georeferencovani

1. Eliminace srazky mapového listu (napraveni rozmér
mapovych listi na pavodni nesrazeny rozmeér).

2. Zobrazeni mapového listu na Besseluv elipsoid (zpétné
(inverzni) zobrazeni k pavodnimu Sansonovo
kartografickému zobrazeni).

3. Zobrazeni ML z elipsoidu do roviny zvoleného souc¢asného
kartografického zobrazeni (napr. Krovakova zobrazeni).

4. Elasticka transformace v roviné (dodate¢né korigovani
nehomogenniho rozlozeni nepresnosti starych map).

» Slozenim vsech téchto dil€ich transformaci vznikne vysledna
komplikovana transformace.

= Jeji aplikaci na zdrojovy rastrovy obraz mapoveho listu
vznikne digitalni obraz v pozadovaném souradnicovém
systému soucasného kartografického zobrazeni.

= |ze sestavit bezeSvou mozaiku pokryvajici celé tzemi
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Poznamky k postupu transformace

- Bylo pouzito polyedrické Sansonovo zobrazeni Besselova
elipsoidu do roviny po ¢astech.




Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Poznamky k reseni sbéru dat

Shromazdeény rastrové obrazy topografickych sekci map
lll. vojenského mapovani v méritku 1 : 25 000 pokryvajici
tzemi CR, byly postupné ziskavany z nékolika riznych
zdroju.

Z celkovém poctu 367 topografickych sekci je 234 sekci
barevnych a 133 sekci ¢ernobilych. 9 mapovych listu
stale jeste chybi (chybélo v dobé reseni).
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Poznamky k reseni sbéru dat

- Zaidentické body byly zvoleny trigonometrické body,
kostely a dalsi objekty o znamych souradnicich.

- Cely proces vyhledavani a odecitani souradnic byl
provadén manualné s vyslednym poctem 4963 urcenych
identickych bodu a 1347 uréenych rohu topografickych
sekci.

- Vytvoreni SW nastroju pro transformace a interaktivni
pofrizovani identickych bodu
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Vysledek - prekryv staré mapy lll. VM a nové mapy
Georeferencovani bylo provedeno navrhovanou metodou
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Puvodni prekryv staré mapy lll. VM a nové mapy
Georeferencovanl provedeno transformaci vyuzivajici jen rohi mapovych listu
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani




Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Zhodnoceni vysledné presnosti georeference

Vysledné polohové chyby naidentickych (vlicovacich)
bodech transformace se pohybuiji v radu nékolika malo
metri ve skute¢nosti (obvykle do 4m).

Pro nezavislé a objektivni zjisténi vysledné presnosti
georeferencovani vsak byly provedeny nasledné testy na
jinych noveé zvolenych 958 kontrolnich (testovacich)
identickych bodech kresby, pokryvajicich rovhomeérneé celé
uzemi.

Vysledna polohova chyba €ini 9,1 m, coz odpovida 0,36 mm
v meéritku kresby mapy 1:25 000.

Jedna se o velmi vyznamné zlepseni oproti predchozim
pokusiim, pfi kterych na kontrolnich identickych bodech
zluistavaly chyby v radu desitek metru.
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Chyby v polohovém nesouhlasu map Ill. vojenského mapovani na

Map scale Displacements scale

0 14 28 km : 200 m
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Polohové chyby na kontrolnich bodech

Map scale Displacements scale
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Polohové chyby na kontrolnich bodech
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Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Zaver

- Uéelu provedeni georeference lll. vojenského mapovani
bylo dosazeno a vysledné rastry jsou zpristupnény sluzbou
TMS na serveru VUGTK:

www.chartae-antiquae.cz/maps/military3

- Je zde moznost vytvaret si prekryvy zajmovych oblasti
riznymi vrstvami ruznych dalSich map poskytovanych také
sluzbou TMS nebo WMS a porovnavat je s obsahem map lll.
vojenskeého mapovani.

- Uzivatelé tak ziskavaji velmi silny nastroj ke studiu vyvoje
celé ceské krajiny od roku 1880 do pocatku 50. let 20.
stoleti.

V“@TK Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i. 20
[——"] Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography


http://www.chartae-antiquae.cz/maps/military3

Georeferencovani map lll. vojenského mapovani

Dékuji za pozornost

www.chartae-antiguae.cz/maps/military3

Tento prispévek vznikl v ramci projektu ¢. DF11P010VV021

"Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a
technologii digitalizace, zpfristupnéni a vyuziti starych map, planu, atlasu a
globi."

za podpory Programu aplikovaného vyzkumu a vyvojve narodni a kulturni
identity — NAKI Ministerstva kultury CR.
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