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Abstrakt:

Cilem prispévku je podat ucelenou informaci o metodach a postupech digitalizace a on-line zptistupnéni
starych kartografickych dél. Jsou zminény rizné typy skenerl a vhodné postupy pro digitalizaci kartografickych
dél tak, aby vysledné rastrové soubory byly poZzadované kvality.

Uvadény jsou i rzné moznosti on-line zpfistupnéni starych map vcetné diskutovani jejich vyhod
a nevyhod. Predevsim z hlediska zachovani kartografickych vlastnosti digitalizovanych starych map i v jejich
digitalni podobé. Dokonce jsou zde ukdzany i moznosti ziskani dalsi pfidané hodnoty, diky které Ize l1épe vyuZit
vhodnym zplsobem digitalizovanych starych map, nez tomu bylo u téchZe map v plvodni papirové podobé.

S tim souvisi i otazka vhodnych rastrovych formatd pro pofizené digitalni obrazové soubory map. Ta je
zde také diskutovana vcetné porovnani vyhod a nevyhod. Podrobnéji jsou zminény vlastnosti format pro
aplikaci Zoomify a predevsim pro poskytovani digitalnich nebo digitalizovanych map formou webové mapové
sluzby (WMS).

Vse je prakticky ukazano na projektu digitalizace a zpfistupnéni specialnich map tfetiho vojenského
mapovani, realizovaném na digitalizacnim pracovisti Vyzkumného ustavu geodetického, topografického
a kartografického, v.v.i., které je zde také velmi stru¢né predstaveno.

V zdavéru jsou vyslovena doporuceni pro spravce mapovych sbirek, pro archivy a pro knihovny
provadéjici prace tohoto druhu, tak aby vysledné sluzby téchto pamétovych instituci nabizené ¢tenadfim a
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Abstract:

Methods and techniques of digitizing and on-line publishing of old cartographic products

The goal of this contribution is to give comprehensive information about methods and techniques of digitizing
and on-line publishing of old cartographic products. Different types of scanners and suitable processes for
digitizing of cartographic products are reviewed out in order to get a digital image of desired quality.

Different possibilities are mentioned for online publishing of old maps and their advantages and
disadvantages. Emphasis is placed on cartographic properties preservation of digital copies of old maps.
Possibilities of an added value extracted from digital maps are shown with comparison of original paper maps.
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A question of suitable raster formats for digital images of maps is discussed as well as their advantages
and disadvantages. Properties of formats for the Zoomify application and especially formats for digital map
publishing via Web Map Service (WMS) are mentioned in details.

The whole process is shown on a project of digitizing and publishing a set of Special maps of the 3rd Military
Survey. This project was realized in the digitizing center of the Research Institute of Geodesy, Topography and
Cartography which is shortly introduced.

In the end, recommendations for map collection managers, archives and libraries are given in order

services for readers and researchers could be provided by those institutions in the most useful way.

1. Uvod

O smyslu digitalizace a on-line zptistupnéni starych kartografickych dél snad jiz neni tfeba
nikterak diskutovat. Jeho vyhody jsou bezpochyby jasné kazidému, kdo nékdy potfeboval
studovat tato dila at uZ pro svou praci nebo jen pro potéseni. Lze se tak dobrat i k naprosto
cenym unikatim, které maji obrovskou vypovidajici hodnotu o skutecnostech na nich
zachycenych a pritom nedochazi k Zadnému jejich opotiebeni ani neni nutné pro jejich
studium vazit dlouhé cesty do pfrislusnych archivli, knihoven ¢i mapovych sbirek. Je to
ostatné obdobna situace jako u kazdé jiné knizni archivdlie, rukopisu ¢i starém tisku. Presto
viak je zde jeden zdasadni rozdil oproti dnes jiz ,béznému” fulltextovému zpfistupnéni
starych tiskU ¢i rukopis(. Ten spociva vtom, Ze i
stard kartograficka dila, at uZ jde o mapy ‘T '

aatlasy ¢i o globy, maji své kartografické
vlastnosti, které je moziné svyhodou vyuZit i
dnes. Je-li totiz jejich digitalizace a zpfistupnéni
vedeno tak, aby byly tyto kartografické
vlastnosti nejen respektovany, ale navic i
v maximalni mozné mitre vyuzity, lze ziskat dalsi
pfidanou hodnotu a takto spravné digitalizova-
na a zpristupnéna stara kartograficka dila vyuzit

dokonce Iépe v on-line podobé, nez tomu bylo

Obr.1. — Nové digitalizaéni centrum VUGTK

v jejich pGvodni papirové.

2. Skenery a postupy pro digitalizaci kartografickych dél

Pred digitalizaci starych kartografickych dél je dobré zvazit formaty predloh, jejich cennost,
mnozstvi a Casovou naroc¢nost digitalizace a podle toho zvolit nejvhodnéjsi typ digitalizacniho
pristroje.

2.1. Digitalni fotoaparat

Nejjednodussi metodou a zaroven i pomérné levnou je zvolit digitalizaci pomoci digitalniho
fotoaparatu s vysokym rozliSenim. Pfedlohy se digitalizuji timto zplUsobem velice rychle, jen
stisknutim spousté fotoaparatu. Vysledna kvalita digitalniho obrazu je zavisld na typu



pfistroje, predevsim na pouzitém objektivu fotoaparatu, pres ktery snimany obraz prochazi a
deformuje se a pak také typu digitadlniho Cipu, ktery obraz prevadi na obraz digitalni. Kvalita i
rozliSeni dnesnich poloprofesiondlnich digitalnich fotoaparatd umozZnuje digitalizovat
predlohy rychle, kvalitné a ve srovnani s ostatnimi typy pfistroji velice levné. Je ale potifeba
si uvédomit, Ze vysledny digitdlni obraz je pfi prichodu optickou soustavou objektivu
deformovan stfedovym promitanim, ke kterému jesSté pristupuji vlastni vady optické
soustavy. Pro mapy a plany, které vznikly na podkladech geodetickych méreni a
kartografickych postup(, je toto zkresleni zasadni, protoZe uZ pfri digitalizaci je pfesnost
digitaIni kopie mapy znehodnocena. Proto je tato metoda pro digitalizaci map a plana zcela
nevhodnd a Ize ji doporucit jen pro vytvareni digitalnich nahledd, pfipadné pro digitalizaci
map, které vznikaly jako jednoduché nacrty ¢i pohledové mapy.

2.2. Bézny stolni skener

Dalsi pomérné levnou metodou je digitalizace map pomoci béZnych stolnich skenerd.
U tohoto typu skeneru se ptredloha pokldda na skenovaci plochu licem dol(, pfitlaci se vikem
skeneru a snimaci rameno s CCD matici predlohu pres sklo postupné sejme. Jedna se tedy o
bezpecné bezkontaktni skenovani. Nevyhodou téchto skenerl je maximalni velikost formatu,
ktera je standardné do formatu A3, ale mapy byvaji zpravidla vétSich rozmérd. To se da
vyresit postupnym skenovanim s naslednym spojenim do jednoho vysledného rastrového
obrazu. Spojovani jednotlivych sken( je véc pomérné oSemetnd a témér nikdy se mapu
nepodafi sestavit bez viditelnych nespojitosti, a to ani za pomoci transformace jednotlivych
rastrl, kterd ndm ovSem vysledny obraz opét zdeformuje. Problémem také mizZe byt zplsob
pritlaceni predlohy ke skenovacimu sklu, protoze pokud je predloha zvinénd a zohybana je
slozité predlohu ke sklu rovnomérné pritlacit. To se ve vysledku projevi rlznou ostrosti
a také svétlosti obrazu digitalni mapy.

2.3. Pratahovy (valcovy) skener

Tyto problémy se daji odstranit pouZitim profesiondlnich velkoformatovych pritahovych
(valcovych) skener(l. Vyraznou odlisnosti od ostatnich typ( skeneru je to, Ze snimaci hlava
skeneru se nepohybuje, ale pohybuje se predloha a to tak, Ze je pomoci valecku
transportovana skrz skener. Vyhodou takového typu skeneru je, Ze se daji skenovat predlohy
do Sife AO+ a délky teoreticky neomezené. Nevyhodou je, Ze se jedna o kontaktni skenovani
a existuje tu riziko poskozeni predlohy pfi pritahu skenerem. To se ale u starych a vzacnych
dél nesmi stat. Riziko lze snizit pouzitim prahledné félie, do které se predloha vloZi a ochrani
se tak pred poni¢enim. DalSim zaporem je i to, Ze pfi prichodu predlohy skenerem mohou
necistoty poskrabat skenovaci sklo. Minusem muzZe byt i to, Ze pritahové skenery jsou
omezeny tloustkou predloh obvykle na maximalné 15mm, takZe publikace, atlas ani mapa na
tlustém kartdnu na tomto typu skeneru naskenovat nejde.

2.4. Velkoformatovy stolni skener

Posledni typem skeneru, o kterém je tfeba se vice rozepsat, je velkoformatovy stolni skener.
Pfedloha je u tohoto typu skeneru umisténa na desku, ktera se pfritlac¢i ze spodu ke



skenovacimu sklu, po kterém se pak pohybuje skenovaci hlava. Jde tedy o bezpecné
bezkontaktni skenovani, kde je vylou¢eno mechanické poskozeni predloh. Oznaceni
velkoformatovy skener znaci, Ze se na takovém skeneru daji skenovat predlohy do rozméru
A0+ (914 x 1300 mm). Skener mlze byt vybaven kolébkou, diky které Ize Setrné a kvalitné
digitalizovat knihy a atlasy i vétSich rozmérd (format Al) nebo také do knih vloZené
rozkladaci obrazky.

Digitaliza¢ni centrum VUGTK je vybaveno pravé timto typem skeneru. Dle naseho
nazoru je nejvhodnéjsim pristrojem pro digitalizaci starych a vzacnych tisk(h map, ponicenych
dokumentl, mapovych predloh podlepe-
nych tlustym kartonem a zaroven je diky
kolébce rozumnym feSenim pro digitalizaci
atlasli. Presnost skeneru je pravidelné
kontrolovana a skener ziskal atest Ceského
uradu zemémeéfrického a katastralniho pro
prfesné skenovani map. Redlnd presnost
skeneru se pohybuje vradu setin
milimetru, pfi maximalnim optickém
rozliSeni pristroje 400dpi je to 1 az 4 pixely.

Atest nam dava informaci, sjakou
presnosti jsme schopni papirové mapy

Obr 2. — Velkoformatovy stolni skener Trias Vidar

prevadét do jejich digitalnich kopii. Ve
smyslu zdkona prenaseni chyb je toto dllezité pro volby dalSiho zpracovani digitalnich map,
napr. transformace do souradného systému.

3. Moznosti zpristupnéni starych map

Cest, jak staré mapy zpfistupnit vinternetové siti je nékolik. V dalsi ¢asti textu pfiblizime
Ctyri, kterymi je mozno se vydat a pokusime se vyzdvihnout klady a upozornit i na zapory
kazdé z nich. V zavéru kapitoly pfiblizime nasi predstavu o zpfistupriovani map na internetu,
at uz téch starych nebo soucasnych.

| kdyZz technologie v pocitatovém svété jdou stale kupredu, je rychlost pfipojeni,
vykon serverl a kapacita datovych uloZist stale limitujicim faktorem pro poskytovani
rastrovych dat ve vysokém rozliSeni. Proto se pred nahranim map na server, kde se budou
mapy poskytovat uZivateldm, musi néjakym zplUsobem data komprimovat. V pripadé
rozmérnych digitalnich map jsou vpodstaté dvé mozZnosti, jak zmensit velikost dat
posilanych ze serveru uzivateli. Bud fyzicky zmensit data zmenSenim rozliSeni a volbou
kompresniho rastrového formatu, nebo data upravit tak, aby se k uzZivateli vidy posilala jen
ta ¢ast dat, kterou si chce prohlizet. Prvni moznost znamena snizeni kvality poskytovanych
dat, u druhé moznosti zase potifebujeme k prohlizeni dat webovou aplikaci zabezpecujici
tuto funkci.



3.1. Statickda mapa a vhodné rastrové formaty

Prvni cestou, jak mapu na internetu zpfistupnit, je vystavit ji jako staticky obrazek. S takovou
mapou nejde nijak aktivné pracovat, Ize si ji jen prohlizet. Aby se mapy vétsich rozméra
zobrazovaly rychle, musi se pfed uloZzenim na server zmensit jejich rozliSeni a zvolit vhodny
rastrovy format.

Pro zobrazovani obrazk( na internetu lze vyuZzit format GIF, ktery ma sice omezenou
barevnost na 256 barev, ale soubory tohoto formatu jsou diky bezeztratové kompresi malé,
a proto je vhodny pro prfenos obrazkd s malym poctem barev po internetu.

Naproti tomu format JPEG pouziva ztratovou kompresi pro ukladani rastrovych
obrazl v truecolor (24 bit( na pixel) a je vhodny pro rastrové obrazy s pozvolnou zménou
barev, predevsim pro fotografie, ale téz pro barevné mapy nebo letecké snimky. Mira
komprese se da ménit a tim zvétSovat ¢i zmensSovat velikost souboru, ovsem na Ukor kvality.

Format PNG kloubi dohromady vyhody GIF a JPEG formatu, tedy malou velikost
souboru, bezeztratovou kompresi a moznost ukladat obrazy v barevném rozliSeni truecolor.

Format TIF patfi mezi nejstarsi rastrové formaty, lze na néj dnes pouzit nejrliznéjsi
metody komprese i ukladat ho v odliSnych datovych strukturach. Tento format v sobé umi
uloZit nékolik stejnych obrazli v rizném rozliseni (pyramidovani), coz se projevi na rychlosti
nacitani pfi zoomovani obrazu. Jinou strukturou je ukladani v dlazdicich (tiled), coz umoznuje
pracovat pouze s Casti obrazu. | kdyz format pouziva nékolik typl komprese, jde o pomérné
velké soubory, které jsou vhodné pouze pro pouziti do mapovy aplikaci, ale jako staticka
mapa je format TIF neefektivni.

Specialni format pro rastry velkych rozméru je format MrSID. Ten pouZiva ztratovou
kompresi, kterd dosahuje kompresniho poméru udajné 1 : 50. PfedevSim je zaméren na
obrazy svelkym rozlisenim a velkych rozmér(, napf. letecké snimky. Pfi prohlizeni se
dekomprimuje pouze prohlizend ¢ast. Pro zobrazeni je tfeba mit nainstalovany specidlni
prohlize¢ a pro prohlizeni dat pres internet nainstalovany MrSID plug-in. V dnesni dobé se
s nim uz ale moc ¢asto nesetkame.

Zato sposlednim formatem, ktery stoji za zminku, se pravdépodobné budeme
setkavat Castéji. Jde o format JPEG 2000, ktery je na svété uz 10 let, ale byl v stinu mnohem
pouzivanéjSiho formatu JPEG. Dnes se stdle se zvétsujicim rozlisSenim digitalnich fotoaparatu
nabyva JPEG 2000 na vyznamu. Jak nazev napovida, vychazi z formatu JPEG a obohacuje ho o
nové funkce. Hlavni rozdil je vpouzZité kompresi. Ta mulZe byt bud ztratovd nebo
bezeztratovd a aplikuje se najednou na cely dokument pomoci tzv. vinek (wavelet).
To umoznuje uloZit soubor ve vice rozliSenich, coz se vyuZije hlavné pfi progresivnim nacitani
obrazku pres internet. Kompresni pomér se tak podafilo zvysit o zhruba 30% pfi zachovani
stejné kvality obrazu. Novinkou je i moznost animace. Diky vylepSenim ma tento format pred
sebou velkou budoucnost.

Zavérem tohoto strucného prehledu rastrovych formatd vhodnych pro zobrazovani
rozmérnych digitalnich map na internetu je doporuceni, Ze i kdyz je propustnost internetové



sité jiz dostatecna, méla by se velikost prenasenych dat pohybovat maximalné v radu
megabytld. Format GIF nebo PNG je vhodny pro zobrazovani cernobilych nebo malo
barevnych digitalnich map jako jsou naptiklad katastralni mapy nebo mapy ZM, naopak
format JPEG a JPEG 2000 se diky kvalitni kompresi hodi pro barevné mapy jako treba
ortofotomapu a lze ho obecné doporucit pro zobrazovani starych map. Univerzalni format
TIF se kvuli velikosti dat nehodi pro vystaveni statické mapy, je ale vhodny pro uloZeni dat do
aplikace, napfriklad do mapového serveru pro poskytnuti sluzbou WMS o ¢emz bude
pojedndno dale. Pokud to ale neni nezbytné nutné, doporucujeme vyhnout se
zpfistupnovani map formou statického obrazku. Ti, kdo si budou mapy prohlizet, mnohem
vice oceni, kdyz budou mapy zpfistupnéné tak, Zze s nimi budou moci interaktivné pracovat.
Jaké jsou mozZnosti interaktivity je popsano v dalsi ¢asti textu. Zpfistupnéni map formou
statickych obrazku totiz v zasadé znamena rezignaci na jejich kartografické vlastnosti, kdy se
s nimi zachazi jako s negeoreferencovanymi rastrovymi obrazy map, tedy neumisténymi
v soutadnicovém systému.

3.2. Aplikace Zoomify

Druhou cestou, jak mapu na internetu zpfistupnit uzZivateldm, je pomoci dynamicky
generovaného obrazu. Asi nejjednodussi moznosti zobrazeni objemnych rastrovych dat, je
pouziti flashové aplikace Zoomify. Ta byla vyvinuta americkou firmou Zoomify Inc. a jeji
zakladni verze je zdarma ke stazeni na internetovych strankach firmy www.zoomify.com.
Princip zpfistupnéni je pomérné jednoduchy. Pfed vystavenim rastrového obrazu mapy se
musi samotny rastr predzpracovat programem Zoomify EZ. Program rastr nejprve
prevzorkuje do nékolika nizsich rozliseni. Pocet jednotlivych rozliseni je dan velikosti rastru.
Kazdy obraz pak program rozporcuje na nékolik desitek tisic fragmentl o velikost 256 x 256
pixeld a ty se ulozi do pFl'sIuéné slozky. Véechny obrazové fragmenty jsou zaroven
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Obr 3. — Okno s mapou a ovladaci tlacitka aplikace Zoomify



komprimovany DCT (diskrétni kosinova transformace) a prevedeny do formatu JPEG.
BohuZel v Zoomify nejde ovlivnit kvalitu komprese pfi prevodu do formatu JPEG. Takto
predzpracovany rastr Ize na webové strance snadno prohliZzet a interaktivné ovladat, tzn.
plynule zoomovat, posunovat viemi sméry. Nacitani dat je pfi téchto procesech rychlé
a plynulé, protoZe obraz je zpétné sestavovan z fragmentd, které pravé padnou v daném
rozliSeni do okna vyfezu mapy. Spravné sestavovani ma na starost flashova animace. Pro
spravné zobrazovani mapy v aplikaci Zoomify je proto nutné mit v internetovém prohlizedi
nainstalovany Macromedia Flash Player ve verzi 6 nebo vys$i nebo Flash Player od
spolecnosti Adobe.

Ovladani aplikace Zoomify je jednoduché a intuitivni. Ve spodni ¢asti okna s mapou je
lista s ovladacimi tlacitky. Symboly + a - plynule pfiblizuji ¢i oddaluji mapu. Symboly Sipek
umoZiuji posun mapy, posledni symbol pak znovunacteni celé mapy do prohlizeciho okna.

Vyhodou pouziti této aplikace je jeji bezproblémové nasazeni na server a hlavné jiz
zminéné jednoduché a intuitivni ovladani uZivatelem v prostfedi bézného webového
prohlizeCe. Nebezpecdim jako ostatné pro vSechna data vystavena na internetu, je moznost
zneuziti vystavenych map. Pfi poufZiti aplikace Zoomify je obraz (mapa) sice v prohlizedi
postupné skladan z malych c¢asti obrazu (mapy), ale pro zdatného uzZivatele neni vétsi
problém tyto ¢asti postupné postahovat a pak v pocitaci mapu rekonstruovat v plném
rozliSeni. Proto se doporucuje pred zpfistupnénim mapy pomoci aplikace Zoomify mapu
ochranit vloZzenim vodotisku, a to na vice mistech mapy. | vtomto pfipadé se viak jedna o
negeoreferencované rastrové obrazy map nevyuzivajici jejich kartografickych vlastnosti.

3.3. Proprietarni software

Treti cestou, jak jednoduse dostat mapu pres internet k uzivateli, je pouziti proprietarniho
software. Asi nejznamé;jsim a nejpouzivanéjsim takovym softwarem na poli mapovych sluzeb
je GoogleEarth od spolecnosti Google. Ta touto aplikaci zpfistuprfiuje satelitni a letecké
snimky jako zakladni mapovou vrstvu. Dalsi vrstvy tvofi bodové znacky, linie ¢i polygony
nebo prostorové objekty. Velkou vyhodou je, Ze se do této aplikace daji pfipojit i jakékoliv
jiné mapy. Pfipojend mapa se pak v programu GoogleEarth zobrazi jako dalSi mapova vrstva,
kterou lze poté zapinat a vypinat nebo plynule zprihledfiovat a porovnavat ji s mapou
v pozadi. Jako podstatnd nevyhoda se nam jevi to, Ze se jedna o proprietarni software
a poskytovatel map je tak odkazan na vuli vyrobce softwaru, ktery maze podle svého uvazeni
software modifikovat, zménit licencni politiku, nebo pfipadné ukoncit jeho podporu. DalSim
zaporem muzZe byt to, Ze software nelze upravovat podle svych potreb, napfiklad pridavat
dalsi funkce a také to, Ze uzivatel si musi pro prohlizeni map nainstalovat a pouZivat pouze
a jen ten software, ktery je pro zpfistupnéni pouzit, vtomto pripadé tedy GoogleEarth.

Zde se vsak jiz jedna o georeferencované rastrové obrazy map. Je zde tudiz vyuzito
jejich kartografickych vlastnosti. Znamend to ovSem nutnost provést po samotné digitalizaci
map jejich georeferencovani, tj transformaci rastrll do souradnicového systému pfi
respektovani pouzitého kartografického zobrazeni plivodnich map.



3.4. Standardizovana webova mapova sluzba

Posledni a podle naseho ndazoru velice rozumnou cestou je zpfistupnéni map pomoci sluzby
WMS, tedy standardizované webové mapové sluzby (Web Map Service). Tato sluzba ma od
predchoziho zpUsobu zpfistupnéni digitalizovanych map tu velkou vyhodu, Ze se jednd o
standard, ktery vytvofila a dale udrzuje mezindrodni standardiza¢ni organizace OGS (Open
Geospatial Consortium). To, Ze se jednda o mezindrodni standard, zarucuje ,kompatibilitu”
takto zpristupnénych map a také stejnou podporu u proprietarnich i open source softwara.
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Obr. 4 — Miillerova mapa Cech v aplikaci Mapserver

Mapy lze touto sluzbou poskytovat vplném rozliSeni, je ale nutné data
predzpracovat. Aby mohla byt mapa sluzbou WMS zpfistupnéna, musi se opét nejdrive
georeferencovat. To znamena, Ze se k digitalni rastrové mapé pfripoji informace o poloze
v referen¢nim souradnicovém systému a informace o velikosti pixelu. JPEG a TIF jsou
formaty, které pfipojeni rastru do sourfadnicového systému podporuji. Mapa se rozdéli do
nékolika mensich soubor(, tzv. dlazdic, které se jesté ulozi v nékolika rtiznych rozlisenich, tzv.
pyramidach. Takto upravené digitdlni mapy se nahraji na server, ktery poskytuje webovou
mapovou sluzbu.

Cely proces zobrazovani mapy funguje na principu klient — server. Klientem se zde
rozumi software, ktery komunikuje se serverem. MuUZe mit podobu webové aplikace,
desktopového software nebo to muZe byt béiny webovy prohlize¢. Klient sestavi dle
standardu WMS dotaz, ktery posle protokolem HTTP na webovy server, kde jsou mapy
publikovany. Webovy server pretlumoci dotaz mapovému serveru, ktery podle néj zpracuje
mapovou kompozici.

Mapovy server pfitom pracuje pouze s témi dlazdicemi mapy, které nutné potrebuje
pro sestaveni poZadované kompozice. Je-li digitalni mapa na serveru predzpracovdna, je
mapova kompozice pres webovy server vracena zpét klientovi pomérné rychle.



Vpraxi to funguje asi takto. Napfiklad Cesky ufad zeméméficky a katastralni
zpfistupnuje sluzbou WMS katastralni mapy, Cenia zpfistupfiuje sluzbou WMS
ortofotomapu, Ceska geologicka sluzba formou WMS poskytuje geologickou mapu, Narodni
Urad pro letectvi a kosmonautiku (NASA) na svém serveru v USA zpfistupriuje sluzbou WMS
satelitni snimky, atd. Klientem je webova aplikace, ktera uZivateli pomdha automaticky
sestavovat dotazy na servery pomoci ovladacich prvkd, jako jsou tlacitka zoom in, zoom out,
posun vyfezu mapy, zapindni a vypinani mapovych vrstev atd. Takovym klientem se mizeme
pripojit ke vSéem serverlm naraz a vyzadat si tak rlizné typy map pro pozadované Uzemi. Tim,
Ze musi byt vSechny mapy poskytované WMS georeferencované, vrati se zpét klientovi
pouze mapy pro zadané Uzemi a ve webové aplikaci se pak zobrazi jako jednotlivé vrstvy.
Mapy (vrstvy) pak mGzeme jejich zprGhledriovanim porovnavat. Digitalnim starym mapam
zpristupnénym sluzbou WMS tak zUstdvaji jejich kartografické vlastnosti. MUzZeme z nich
odecitat souradnice, urCovat azimuty, odmérovat vzddlenosti, pocitat plochy aniz bychom
museli v archivu pracovat s papirovym origindlem. Pfidanou hodnotou je pak moZnost
porovnavat obsah starych map s jinymi starymi nebo se soué¢asnymi. Podle naseho nazoru
tudy vede cesta k co nejefektivnéjSimu vyuzivani starych map v prostredi internetu.

4. Prakticka ukazka - projekt digitalizace a zpfistupnéni specialnich map
tretiho vojenského mapovani

Cely proces digitalizace starych map aZ po jejich zpfistupnéni pomoci internetu si pro
nazornost pfiblizime na konkrétnim projektu, Fe$eném v digitalizaénim centru VUGTK.
Jednalo se o projekt digitalizace a zpfistupnéni specidlnich map tretiho vojenského
mapovani.

lll. vojenské mapovani probihalo na Uzemi Rakousko-Uherska v letech 1869 — 1885.
Uzemi dnedni Ceské republiky bylo mapovéno nesouvisle mezi léty 1874 — 1880. Mapovalo
se v méfitku 1 : 25 000, specialni mapy v méfitku 1 : 75000 pak vznikaly spojenim ¢&tyr
topografickych sekci map 1 : 25000.
Poutité kartografické zobrazeni se obecnd |“HmBe e w
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mapovych listd kompletné pokryvaji Gzemi Ceskoslovenska véetné Podkarpatské Rusi.

Digitalizace probihala v digitaliza¢nim centru VUGTK, v.v.i. na velkoformatovém
stolnim skeneru Trias Vidar, ktery ma atest CUZK pro kartografické skenovani. Co se tyce
nastaveni technickych parametrl pfistroje, tak optické rozliseni bylo nastaveno na 400dpi,
které je pro digitalizaci starych map dostacujici, barevnd hloubka byla 24 bitd a data se
ukladala do formatu TIF. Ten je nejvhodnéjsi pro dalsi zpracovani rastrovych dat.

Pro zverejnéni celého souboru map na internetu jsme zvolili dvé varianty, a to
zpfistupnéni pomoci aplikace Zoomify a pak také sluzbou WMS. V aplikaci Zoomify jsme
zpfistupnili jednotlivé mapové listy véetné mimoramovych udajd. Pfed vystavenim jsme do
map vloZili vodotisk se zkratkami obou instituci, tedy VUGTK a HU AVCR, a to kvdli ochrané
digitalnich map pfed neopravnénym zneuzitim. Celd aplikace pak funguje tak, Ze uzivatel si
v prehledném kladu listli vybere poZadovany mapovy list a pomoci tzv. klikaci mapy si ho
otevie v Zoomify, kde mize mapu libovolné pfibliZzovat a posouvat.
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Obr. 6 — Klad list specialni mapy Ill. vojenského mapovani
v podobé tzv. klikaci mapy na Mapovém portéalu VUGTK, v.v.i.

Obr. 7 — Beze$va mapa Specialni mapy pro tzemi Ceskoslovenské republiky



Pro zpfistupnéni mapovych dat sluzbou WMS pouZivdame open source software UMN
MapServer a pro prohlizeni jsme vyvinuli klienta v podobé webové aplikace. Pfed vloZzenim
specidlnich map do mapového serveru bylo nutné jednotlivé mapové listy georeferencovat.
Ktomu jsme pouZili projektivni transformaci do systému S-JTSK, kdy rohy map poslouzily
jako identické body. Po transformaci jsme ofizli mapovy ram a vSechny listy jsme tak mohli
spojit vjednu bezeSvou mapu. Dale pro rychlé zobrazovani dat sluzbou WMS bylo nutné
mapy predzpracovat, to znamena, bezeSvou mapu uloZit po ¢astech a v nékolika rlznych
rozliSenich. Proto byl pro vloZeni map do mapového serveru pouzit format TIF. Na zavér
projektu pak byly specidlni mapy pfipojeny do webové aplikace Mapserver, kde si Ize celé
mapové dilo prohlédnout. Kromé téchto map jsou do aplikace pfipojené dalsi nami
poskytované mapy (vrstvy), a to Miillerova mapa Cech (1720) i Moravy (1716) a také vzorek
prvniho vydani SMO-5 z padesatych let minulého stoleti. Jako dalsi mapové vrstvy, které
poskytuji jiné instituce sluzbou WMS, jsou zatim do aplikace pfipojeny mapy Il. vojenského
mapovani, mapy byvalého pozemkového katastru a ortofotomapa.
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Obr. 8 — Specidlni mapa zpfistupnéna sluzbou WMS v aplikaci Mapserver

Aplikace umoznuje uzivateli jednotlivé mapové vrstvy libovolné zapinat a vypinat
akldst tak tyto mapy na sebe vpoZadovaném poradi a ndsledné pomoci funkce
zprUhlednovani vrstev jednotlivé mapy mezi sebou porovndvat. Lze tak naptiklad hledat
rozdily na mapé Il. a lll. vojenského mapovdni nebo porovndvat zmény soucasné
ortofotomapy s prvnim vydanim SMO-5 atd. Ovladani aplikace dovoluje uzivateli pohybovat



se v mapach pomoci mysi a klavesnice tak, jak je to zvykem u komerénich mapovych portald.
Informace o aktualni poloze v mapé davaji souradnice v souradnicovém systému S-JTSK.

5. Zaveér

Ze zkuSenosti s digitalizaci a zpfistupnovanim starych map na internetu lze doporucit
soustredit se na nékteré dualeZité okamzZiky v celém tomto procesu. Predevsim to je
provadéni vlastni digitalizace, tj skenovani, na vhodném skeneru, nejlépe na presném
kartometrickém atestovaném plosném velkoformatovém skeneru s rozliSenim alespon 400
dpi a barevnou hloubkou 24bit. Pfi zpfistupfiovani map on-line pro verejnost na internetu
pak volit pro zobrazeni celych mapovych list(i véetné mimordmovych udaji vhodnou aplikaci
umozniujici dostatecné rychlé odezvy a nacitani dat pti béznych rychlostech prenosovych
linek. Tou se nam jevi aplikace Zoomify, do budoucna pak i format JPEG 2000. Pro co
nejefektivnéjsi vyuziti kartografickych vlastnosti digitalizovanych map je vSak nutné provést
jejich georeferencovani s naslednym zpfistupnénim vyslednych georeferencovanych
rastrovych obrazl. Zde se jako nejvhodnéjsi ukazuje standardizovana cesta uziti webové
mapové sluzby (WMS). Vysledkem pak je moZnost porovndvat obsahy digitalizovanych
starych map s dalSimi starymi nebo i se sou¢asnymi mapami. A to predevsim i s mapami
poskytovanymi kymkoliv jinym kdekoliv jinde na svété pravé proto, Ze se jednd o
standardizovanou sluzbu. A to je pravé ta v uvodu zminénd pfidand hodnota, o kterou je
uzZitna vlastnost spravné digitalizovanych a on-line zpfistupnénych map vyssi nez u jejich
pavodnich papirovych verzi.
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