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1. Pfedmét metodiky

Star¢ atlasy jsou soucasti naseho kulturniho dédictvi. Nejen Ze jsou soucasti nasi historie
anazorné vykresluji situaci v dob& svého vzniku, ale jsou také v pravém slova smyslu
uméleckymi dily dokladajicimi zru¢nost a uméleckou vyspélost nasich piedki.

Piinos digitalizace starych atlasu je ziejmy. Jednak ma ochranny ucel - misto s originaly Ize
pracovat s jejich digitalnimi kopiemi. Za druhé umoznuje zpfistupnéni atlasi mnohem $ir§imu
okruhu zajemci, at’ jiz odbornikiim ¢i laické vefejnosti, navic ¢asto s pfidanymi funkcemi,
jako ptiblizna ¢i pfesna georeference map, snadna navigace v atlasech, provazanost s dalSimi
dokumenty a aplikacemi a dalsi.

Svym obsahem atlasy stoji na pomezi mapy a knihy a proto jejich digitalizace i zpiistupnéni
na internetu pfinasi nékteré specifické problémy. Tato metodika predklada zptsob jak tyto
problémy fesit a efektivné digitalizovat staré atlasy a zpfistupiiovat je na internetu. Zvlastni
diraz je kladen na datovy model pro reprezentaci atlast a jejich metadat, protoze dobie
navrzeny datovy model je zékladem pro archivaci i zptistupiiovani digitalizovanych atlas.



2. Struktura metodiky

Metodika je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Prvni je vénovana digitalizaci a datovému
modelu atlasu pro jeho evidenci a archivaci.

Druhé ¢ast je vénovana zpiistupnovani digitalizovanych atlasii na internetu. Popisuje datovy
model vhodny pro vystaveni atlasti, jeho vztah k modelu pro archivaci a zasady a doporuc¢ené
technologie pro tvorbu webovych aplikaci pro prohlizeni digitalizovanych atlas.



3. Digitalizace

Pod pojmem digitalizace rozumime pievod originalu do digitalni podoby. Je tieba si
uvédomit, ze se nejedna pouze o skenovani ale také o navazujici Cinnosti, jako opatieni
naskenovanych souborii metadaty, jejich ulozeni, pfipadny postprocessing, vytvofeni
zaloznich kopii, atd. Dulezitou soucasti digitalizace je také volba datového modelu, vhodného
formatu ukladani dat a metadat a zalohovani.

U atlast je zvlaste dilezity datovy model, nebot’ nestaci spojit metadata s danym rastrovym
obrazem, ale je nutné také zachytit strukturu a obsah atlasu - potadi a obsah jednotlivych
stranek.

3.1 Porizeni dat

Jelikoz je mapovy atlas soubor map, je potieba pfi jeho digitalizaci dodrzovat stejna pravidla
jako pfi digitalizaci map. To znamena brat v potaz jejich vznik a kartografické vlastnosti
a zachovat tak pii digitalizaci plny informacni obsah map. PfedevSim je tfeba dbat na
zachovani kartometrickych vlastnosti map v atlasu, tzn. provadét skenovani na
kartometrickém skeneru, ktery je zkonstruovan tak, aby pfi digitalizaci nedochéazelo ke
geometrické deformaci obrazu mapy [1].

Zaroven maji atlasy charakter knihy, coz také pfinasi néktera specifika. Je nutné vypotadat se
s celkovou tloustkou a tuhosti pfedlohy (tzn. atlas se musi do skeneru vejit) a s rozdilnou
tloustkou rozevieného atlasu.

Vyhodnym postupem je pouzit kartometricky skener s kolébkou pro vyrovnani tloustky
vazby a skenovat atlas po dvojicich stranek - vzdy celou dvoustranu rozevieného atlasu jako
jeden sken. Kolébka odstrani potize s vyskou vazby a skenovani po dvojicich stran vylouc¢i
nutnost spojovat mapy zabirajici dve strany.

Obr. 1 - Kartometricky skener ScannTech 800 a vpravo integrovana kolébka pro digitalizaci
atlasu

Déle je tieba skenovat atlasy s dostatecnym rozliSenim. Pro vystaveni na internetu staci
rozlieni 300 DPI - 400 DPI, ale je lepSi skenovat s rozliSenim 600 DPI - 800 DPI pro ptipad
navazujiciho zpracovani map z atlasu v aplikacich jako vyhledavani mapovych znacek,
klasifikace apod.



3.2 Datovy model atlasu

Ukolem datového modelu je zachytit strukturu, obsah a vlastnosti atlasu. Je to tedy vhodné
uspotadany a ulozeny soubor metadat. Tato metadata obsahuji informace uzitecné pro
evidenci atlasu (nazev, autor, rok vydani atd.), pro rekonstrukci atlasu (¢islo stranky, druh
obsahu atd.) a doplnujici informace (anotace atd.). Soucasti navrhu datového modelu je také
zpusob jeho ukladani.

Zé&kladem navrhovaného datoveho modelu je pohled na atlas jako na soubor mensich celkd.
Hlavni, do jist¢é miry abstraktni, entitou je Atlas. Tato entita reprezentuje atlas jako dilo
a obsahuje povsechné informace o atlasu. Jsou to:

* id - unikatni identifikator atlasu v ramci budovaného systému evidence
* nazev - jméno atlasu

* autor - autor atlasu

* vydal - vydavatel atlasu

» vlastnik - instituce v jejiz sbirce se nachazi original atlasu

* signatura - identifikator atlasu v ramci eviden¢niho systému vlastnika
* rok_vydani_presny - ptesny rok vydani (je-li zndm)

* rok_vydani_min - spodni hranice u orienta¢niho data vydani

* rok_vydani_max - horni hranice u orientacniho data vydani

* anotace - popis atlasu

Atlas se dale déli na fragmenty. Fragment ma jiz konkrétni vyznam - kazdy fragment
reprezentuje jednu stranu ¢i dvoustranu atlasu nebo jeho obdlku. Divodem pro riznou
velikost (ve strankéch) jednotlivych fragmentii jsou mapy obsazené v atlasu. Ty Casto zabiraji
celou dvoustranu a nedava smysl takovou mapu délit na ¢asti. Proto fragment zabira
proménlivy pocet skute¢nych stran atlasu.

Fragment obsahuje informace vztahujici se pouze k dané ¢asti atlasu:

* id - unikatni identifikator fragmentu

* typ - druh obsahu. Mize nabyvat hodnot: obalka, text, mapa, mapa-+text

* cesta - cesta k rastrovému obrazu fragmentu (skenu)

» strana® - poradi fragmentu v atlasu. O pro obalku

* atlas_id - id atlasu do kterého fragment patii

* anotace - popis fragmentu

* bbox - piiblizné geografické soutradnice, Bounding Box [8], ohraniCujici zobrazené
Uzemi, zapsané ve formatu MARC21 (viz pfiloha 1). Prazdné pro fragmenty typu obalka,
text.

Za povsimnuti stoji pole bbox. To je prazdné pro fragmenty typu obalka a text, ale u ostatnich
hraje velmi dtlezitou roli, protoZe vice ¢i méné piesné urcuje, jaké Uzemi mapa zobrazuje.

Zpusobl jak metadata ukladat je cela fada. Velmi dobfe se k tomu hodi relacni databaze.
Ta ptirozené reflektuje vztah mezi atlasem a jeho fragmenty. Schéma takové databaze je na
obr. 2.

! Toto ¢&islo vyjadtuje poradi stranky v atlasu, nemusi souhlasit s ¢islem vyti§ténym na strance (jsou-li stranky
¢islovany)
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Obr. 2 - schéma databadze pro archivaci atlasti




4. Zpristupnéni modeli atlasti na internetu
Zptistupnéni digitalizovanych atlasti na internetu vyZaduje vyfesit nasledujici problémy:

1. Zvolit vhodny format pro zptistupnéni rastrovych dat

2. Navrhnout vhodny datovy model pro reprezentaci atlasu

3. Vytvofit aplikaci pro prohlizeni atlast

4. Zajistit server s dostatecnym vykonem a konektivitou pro obslouzeni ptichozich
pozadavkl

4.1 Format rastrovych dat pro zpristupnéni

Skeny stranek atlast jsou obecné piili§ velké, nez aby bylo mozno je vystavit na internetu
vcelku - to by bylo pfili$ narocné na datové prenosy a na vykon internetového prohliZzece.
V neposledni fadé by takovy zplsob poskytoval pramaly uZzivatelsky komfort. Nastésti dnes
existuje fada zplisobii jak na internetu zobrazovat velka rastrova data.

Idedlni je pouzit format Zoomify [2] - puvodni rastr se rozieze na dlazdice 256 x 256 pixela
v nékolika stupnich zoomu. Vysledné dlazdice jsou usporadany do adresarové struktury podle
jejich polohy v celkovém obraze [3]. Toto feSeni ma nékolik zasadnich vyhod:

» zmenSeni velikosti dat (komprese pii ukladani dlazdic vyznamné sniZi celkovou velikost
obrazu pti zachovani dostateéné kvality pro prohlizeni na monitoru),

* jednoduché poskytovani vysledku - dlazdice jsou obyc¢ejné obrazky, které 1ze poskytovat
libovolnym webovym serverem s minimalnimi naroky na vykon. Neni potieba zZadného
specidlniho software ani slozitého, ¢i vypocetné narocného zpracovani pozadavki
na jednotlivé dlaZdice,

* program na konverzi rastri do formatu Zoomify je dostupny zdarma.

4.2 Datovy model pro zpristupnéni atlast

Samotna obrazovd data jsou ale pouze dil¢i ¢asti zpiistupnéni. Stejné¢ jako v piipade
digitalizace hraje zasadni ulohu datovy model atlasu a zptisob usporadani a ulozeni metadat
véetné jejich provazani s obrazovymi daty. Zde vyjdeme z modelu atlasu ptedstaveného
v piedchozi kapitole a minimalnimi Upravami dostaneme model vhodny pro pouZiti
v aplikacich zptistupnujicich digitalizované atlasy (viz obr. 3). Tento upraveny model je
navrzen s dvéma hlavnimi cily:

1. vérna reprezentace struktury a obsahu atlasu,
2. snadné navigace v radmci atlasu (zobrazeni konkrétni stranky atd.),

3. moznost snadného hledani map zobrazujicich GUzemi o znamych geografickych
soufadnicich nejen v ramci atlasu, ale take napfi¢ vSemi atlasy.

Prvni a druha podminka je splnéna jiz v ptivodnim "archivnim" modelu - relace mezi atlasem
a fragmenty spole¢né se sloupci stranka_min a stranka_max postihuji strukturu atlasu.



ATLAS | <] FRAGMENT
id id
nazev typ
autor cesta
vydal strana
vlastnik atlas_id
signatura anotace
rok_vydani_presny bbox_north
rok_vydani_min bbox_east
rok_vydani_max bbox_south
anotace bbox_west

Obr. 3 - schéma databaze pro zpristupnéni atlasu

Pro splnéni tfeti podminky rozdélime pole bbox na c¢tyfi samostatna pole bbox_north,
bbox_east, bbox_south a bbox_west obsahujici zemépisné souradnice ve stupnich (viz ptiloha
2). To usnadni a urychli vyhledavani ve fragmentech atlasu podle polohy.

A kone¢né pole cesta v novém modelu nebude obsahovat cestu k obrazovému soubor (skenu),
ale k adresafi obsahujicimu zoomify reprezentaci tohoto rastru.

Pro implementaci nového modelu je opét idealni relacni databdze jako pfirozeny zptlisob
vyjadieni vztah mezi atlasem a jeho obsahem.

4.3 Aplikace pro zpristupnéni atlasi

Nyni mame data vhodné pro vystaveni na internetu a mame model popisujici tato data. Zbyva
implementace aplikace, kterd tyto dvé komponenty zuZzitkuje a umozni prohlizeni atlast
online.

Konkrétni navrh a podoba takové aplikace by méla vychazet ze specifik konkrétni sbirky
atlasii, ucelu ke kterému ma slouzit (napft. zda jde o samostatnou aplikaci, nebo o komponentu
vétsiho systému) a projektu pro ktery vznika. Obecné ale mizeme Fici, Ze takova aplikace by
m¢ela obsahovat dvé zakladni funkcionality:

1. prohlizecku digitalizovanych atlast,
2. vyhledavaci néstroje.

Prvni bod je jasny a vyplyva ze samé podstaty zadani. Implementace takové prohlizecky je
dnes pomérn¢ jednoducha diky knihovnam jako Leaflet [4] s pluginem ZoomifyLayer [5]
nebo OpenLayers 3 [6]. Ty umoziuji vytvofit privétivé uzivatelské rozhrani pro zobrazeni
rastru ve formatu Zoomify véetné funkci pro posouvani, ptiblizovani a oddalovani.

Prohlize¢ka by meéla také obsahovat nastroje pro navigaci v atlasu: seznam s odkazy
na jednotlivé stranky nebo moznost piejit pfimo na konkrétni stranku, popf. kombinaci
obojiho.



MNAKI maps

(- @ localhost:8000/ en/atlas/100216

Search = Mapseries = MapComparer Globes MapSymbols = About | Help  Contacts Virtual Map Collection

cestina

THEATRUM ORBIS TERRARUM SIVE NOVUS ATLAS

Leaflet [ -

Obr. 4 - Priklad prohlizecky atlasi (atlas THEATRUM ORBIS TERRARUM SIVE NOVUS
ATLAS M. Martina z r. 1655). Uprostied zobrazovaci pole s navigacnim panelem v horni
Casti, vpravo seznam stranek.

Smysl vyhledavaciho néstroje je také zfejmy. V ptipadé skute¢né¢ malych sbirek jeho funkci
snadno zastane obycejny seznam atlasii. Ale v pfipad¢ vétSich sbirek je nutné mit moznost
jednoduse a rychle vyhledat konkrétni atlas ktery uZivatele zajima, nebo atlasy spliiujici urcita
Kritéria (autor, rok vzniku, atd.).

4.4 Hardwarove zabezpeceni

Vyhodou ptedkladaného feSeni je jeho univerzadlnost. Nevyzaduje zZadny specialni software
dostupny pouze pro nckteré platformy, 1 kdyz do jist¢é miry zalezi na technologii zvolené
K vyvoji prezentacni aplikace.

Je ale tfeba mit na paméti relativni datovou narocnost - digitalizované atlasy jsou obrazova
data ai ve formatu zoomify mohou piedstavovat zna¢nou zatéz na server a pienosovou
kapacitu jeho pfipojeni, zejména pii vétSim poctu piistupil. Je také tieba pocitat s dostate¢nou
velikosti Glozisté pro digitalizované atlasy Umérnou po¢tu atlasi.



5. Pro koho je metodika urcena

Uplatnéni metodiky je pfedev§im v pamétovych institucich, jako jsou archivy, muzea nebo
knihovny, které vlastni staré atlasy a maji zajem je zpiistupnit Siroké vefejnosti ke studiu on-
line prostiednictvim internetu. Dale pak organizacim, které se zabyvaji digitalizaci
historickych sbirek kartografickych dél.
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7. P¥ilohy

7.1 Zapis bounding boxu ve formatu MARC21

MARC21 je datovy format vyvinuty puvodné v Knihovné Kongresu USA pro zadznam
bibliografickych udaji ve strojové Citelné formé. Format definuje mnozstvi poli pro zdznam
riznych informaci. Pro bounding box je urceno pole 034 (viz [7]). Ptiklad zapisu bounding
boxu vypada:

$$dE01424283$eE0145326$$fN0491644$$gN0485050

kde znak $ oddé€luje jednotlivé polozky pole a kod ve tvaru $<pismeni> uruje vyznam
polozky:

$d - Soutadnice - zpadni hranice (maximalni zemé&pisna délka) uzemi
$e - Soutadnice - vychodni hranice (minimalni zemépisna délka) tzemi
$f - Soutadnice - severni hranice (maximalni zemé&pisna §itka) tizemi
$9 - Soutadnice - jizni hranice (minimalni zemépisna §itka) uzemi

Souradnice jsou zapsany ve formatu: psssmmwvv (polokoule - stupné - minuty - vtefiny), tzn.
E0142428 je 14° 24' 28" vychodni délky.

7.2 Zapis bounding boxu po ¢astech

Pro zptistupnéni atlasti je vyhodnéjsi zapsat bounding box po jednotlivych ¢astech (sever,
vychod, jih, zapad) a pouze ve stupnich. Bounding box zapsany ve formatu MARC21 jako

$$dE01424283$eE0145326$$fN0491644$$gN0485050

tak pro zpfistupnéni zapiseme do Ctyf poli bbox_north, bbox_east, bbox_south a bbox_west
jako

bbox_north: 49,2789
bbox_east - 14,8906

bbox_south- 48,8472
bbox_west - 14,4078
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