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1. Predmét ovérené technologie

Predkladana technologie popisuje agpb digitalizace starych atlasa vystaveni
digitalizovanych starych atlasa internetu ve vysoké kvalitDale popisuje zjsob uloZeni
metadat o atlasech, principy webové aplikace pjichjgrohlizeni a demonstruje tyto na
konkrétnich pikladech.

Cilem technologie je Zfstupnit staré atlasy Siroké odborné i laickéeymosti a pispet tak k
popularizaci &chto vzacnych pamatek a k jejich ochran

Digitalizované atlasy inasi i rekteré vyhody pro badatele, rfdgad snadné prohlizeni
nekolika listi sowasre, v piipad georeferencovanych mapovy¢hsti snadné porovnani s
dalSimi mapovymi podkladyrgiz sowasnymi nebo starymi.

Tato technologie vychazi z Metodiky digitalizacepistupréni starych atlas[10].



2. Struktura ovérené technologie

Popis technologie je rozkkn do ti hlavnich ¢asti. Prvnicast se ¥nuje problematice
digitalizace atla% a popisuje obecné zasady a dopeni ohleds pristrojového vybaveni
a ukladani dat a metadat.

Druha c¢ast se zabyva Zfstuprénim atlag na internetu v obecné rowin Vénuje se
moznostem vystaveni a obecnym priticipprohliz€ky digitalizovanych atlas

Treti ¢ast popisuje atteni technologie na konkrétnintildadu ti atlagi. Popisuje zfisob
skenovani atlas ve VUGTK, v.v.i. a webovou aplikaci pro prohlizedigitalizovanych
starych atlas, kter4 je sothAsti mapového portalu Chartae Antiquaettp.//chartae-

antiquae.cy



3. Digitalizace

Pod pojmem digitalizace rozumimerepod origindlu do digitalni podoby. Jéeba si
uvédomit, Ze se nejedna pouze o skenovani ale takévazugjicic¢innosti, jako opdeni
naskenovanych soubior metadaty, jejich ulozZeni, fipadny postprocessing, vytemi
zaloznich kopii, atd. @ezitou sogdasti digitalizace je také volba datového modelwdvigho
formétu ukladani dat a metadat a zalohovani.

U atladi je zvlast dulezity datovy model, nelionest&i spojit metadata s danym rastrovym
obrazem, ale je nutné také zachytit strukturu aablatlasu - p@di a obsah jednotlivych
stranek.

3.1 Pdfizeni dat

JelikoZz je mapovy atlas soubor map, jeigba i jeho digitalizaci dodrZzovat stejna pravidla
jako pi digitalizaci map. To znamendé brat v potaz jejicnik a kartografické vlastnosti

a zachovat tak ip digitalizaci plny inform&ni obsah map. iledevsSim je ieba dbéat na

zachovani kartometrickych vlastnosti map v atlagen. provadt skenovéani na

kartometrickém skeneru, ktery je zkonstruovan taly @i digitalizaci nedochazelo ke

geometrické deformaci obrazu mapy [1].

Zarover maji atlasy charakter knihy, coz takiéndsi rektera specifika. Je nutné vyigalat se
s celkovou tloug&kou a tuhosti fedlohy (tzn. atlas se musi do skeneru vejit) azslihoou
tlou&’kou rozeweného atlasu.

Vyhodnym postupem je pouzit kartometricky skenekotebkou pro vyrovnani tlotiky
vazby a skenovat atlas po dvojicich stranek - v&lpu dvoustranu rozéeného atlasu jako
jeden sken. Kolébka odstrani potize s vyskou vazkienovani po dvojicich stran vytou
nutnost spojovat mapy zabirajiciédstrany.

Obr. 1 - Kartometricky skener ScannTech 800 a wprategrovand kolébka pro digitalizaci
atlasi

Je také feba skenovat atlasy s dostatgm rozliSenim. Pro vystaveni na internetucista
rozliSeni 300 DPI - 400 DPI, ale je lepSi skenavabzliSenim 600 DPI - 800 DPI praijpad
navazujiciho zpracovani map z atlasu v aplikacalto jvyhledavani mapovych zafek,
klasifikace apod.



3.2 Datovy model atlasu

Datovy model slouzi k popisu struktury, obsahuastriosti atlasu. Je to vhadaspgadany

a uloZeny soubor metadat, ktera obsahuji infornaddeiné pro evidenci atlasu (nazev, autor,
rok vydani atd.), pro rekonstrukci atlastis{o stranky, druh obsahu atd.) a dmypici
informace (anotace atd.). S@sti navrhu datového modelu je takésab jeho ukladani.

Zakladem navrhovaného datového modelu je pohledtlaa jako na soubor menSich celk
Hlavni, do jisté miry abstraktni, entitou fglas Tato entita reprezentuje atlas jako dilo
a obsahuje povSechné informace o atlasu. Jsou to:

* id - unikatni identifikator atlasu v ramci budovanéystému evidence
* nazev - jméno atlasu

* autor - autor atlasu

* vydal - vydavatel atlasu

« vlastnik - instituce v jejiz sbirce se nachazi ioégatlasu

* signatura - identifikator atlasu v ramci evidafho systému vlastnika
* rok_vydani_presny -figesny rok vydani (je-li znam)

* rok_vydani_min - spodni hranice u oriefrigho data vydani

* rok_vydani_max - horni hranice u orietniého data vydani

 anotace - popis atlasu

Atlas se dale #&i na fragmenty Fragment ma jiz konkrétni vyznam - kazdfragment
reprezentuje jednu stranti dvoustranu atlasu nebo jeho obélkuavbdem pro #znou
velikost (ve strankach) jednotlivydhagment jsou mapy obsazené v atlase.ébgto zabiraji
celou dvoustranu a nedava smysl takovou maglit da casti. Protofragment zabird
promenlivy pocet skuténych stran atlasu.

Fragmentobsahuje informace vztahujici se pouze k da@sé atlasu:

* id - unikatni identifikator fragmentu

* typ - druh obsahu. ke nabyvat hodnotibalka text mapa mapa+text
* cesta - cesta k rastrovému obrazu fragmentu (skenu)

« strand - paadi fragmentu v atlasu. O pro obalku

« atlas_id - id atlasu do kterého fragmentpat

 anotace - popis fragmentu

* bbox - iblizné geografické sdadnice, Bounding Box[8], ohrantujici zobrazené
Gzemi, zapsané ve formatu MARC21 (vilgha 1). Prdzdné pro fragmenty typioalka
text

Za povSimnuti stoji polbbox To je prazdné pro fragmenty typbalkaatext ale u ostatnich
hraje velmi dilezitou roli, protoze vice&i méns presré urcuje, jaké izemi mapa zobrazuje.

Metadata lze ukladat aznymi zpisoby. Jednim z nejlepSich je rala databaze,
protoze pirozere reflektuje vztah mezi atlasem a jeho fragmentyéata takové databaze je
na obr. 2.

! Toto&islo vyjaduje pdadi stranky v atlase, nemusi souhlagistem vytistnym na strance (jsou-li stranky
¢islovany)
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Obr. 2 - schéma databaze pro archivaci atlas




4. Zpristupnéni modeli atlasi na internetu
Zpristupreni digitalizovanych atlasna internetu vyZzaduje ¥§Sit nasledujici problémy:

1. Zvolit vhodny forméat pro zistupréni rastrovych dat

2. Navrhnout vhodny datovy model pro reprezentackatla

3. Vytvotit aplikaci pro prohlizeni atléas

4. Zajistit server s dostatrym vykonem a konektivitou pro obslouzenfichozich
pozadavk

4.1 Formét rastrovych dat pro zgéistupnéni

Skeny stranek atlasjsou obecs priliS velké, nez aby bylo moZno je vystavit na intgu
vcelku - to by bylo fliS nar@&né na datovéifgnosy a na vykon internetového prohige
V neposledniad by takovy zjisob poskytoval pramaly uZivatelsky komfort. Na§t dnes
existujerada zfisohi jak na internetu zobrazovat velka rastrova data.

Velmi jednoduchym aiftom velmi dobrymieSenim je format Zoomify [2] -Gwodni rastr se
rozieze na dlazdice 256 x 256 pikel n¢kolika stupnich zoomu. Tyto dlazdice jsou
uspdadany do adregavé struktury podle jejich polohy v celkovém obrd3g Toto reSeni
ma rekolik zasadnich vyhod:

» zmenSeni velikosti dat (kompresi pkladani dlazdic vyznamngrsnizi celkovou velikost
obrazu pi zachovani dostateé kvality pro prohlizeni na monitoru),

 jednoduché poskytovani vysledku - dlazdice jsowemné obrazky, které Ize poskytovat
libovolnym webovym serverem s minimalnimi narokyvy&on. Neni patba Zadného
specialniho software ani slozitéhei vypocetrné nara&ného zpracovani pozadavk
na jednotlivé dlazdice,

» program na konverzi ragtdo formatu Zoomify je dostupny zdarma.

4.2 Datovy model pro zgistupnéni atlasi

Samotna obrazova data jsou ale pouzeéi @ihsti zgistupréni. Podoba jako v gipad
digitalizace hraje i zde zasadni Ulohu datovy matkisu a zfisob usptadani a ulozeni
metadat vetné jejich provazani s obrazovymi daty. Zde vyjdemenmodelu atlasu
predstaveného vipdchozi kapitole a minimélnimi Upravami dostanenuadeh vhodny pro
pouziti v aplikacich zstupiujicich digitalizované atlasy (viz obr. 3). Tentoraveny model
je navrzen seietelem nait hlavni cile:

1. vérna reprezentace struktury a obsahu atlasu,
2. snadnd navigace v ramci atlasu (zobrazeni konksétinky atd.),

3. moznost snadného hledani map zobrazujicich Uzendnamych geografickych
souadnicich nejen v ramci atlasu, ale takéiftapSemi atlasy.

Prvni a druha podminka je spima jiz v pivodnim "archivnim™ modelu - vztah mezi atlasem
a fragmenty a sloupestranadostaténé postihuji strukturu atlasu.



ATLAS } < FRAGMENT
id id
nazev typ
autor cesta
vydal strana
vlastnik atlas_id
signatura anotace
rok_vydani_presny bbox_north
rok_vydani_min bbox_east
rok_vydani_max bbox_south
anotace bbox_west

Obr. 3- schéma databaze proszgtupreni atlas:

Pro splrni treti podminkyje pole bbox rozdileno na ¢tyii samostatna polbbox_north
bbox_eastbbox_southabbox_wes obsahujici zegpisné soiadnice ve stupnich (vizioha
2). To usnadni a urychli vyhledavani ve fragmentéigsa podle poloh

Pole cestav novém modelyiz neobsahuje adresuiypdniho rastru (skenu) v sborovém
systému, ale URL adre&tobsahujicih zoomify reprezentaci tohoto ras:

Pro implementaci nového modelu jeébpdealni reléni databaze jakoipozeny zgmsob
vyjadreni vztali meziatlasen a jeho obsahem.

4.3 Aplikace pro zpristupnéni atlasi

Nyni mame data vhodna pro vystaveni na internebdime model popisujici tato data. Zby
implementace aplikace, ktera tytoédkomponenty zuzitkuje a umozni prohlizeni atl
online.

Konkrétni navrh a podoba iové aplikace by ®la vychazet ze specifik konkrétni sbit
atlagdi, ielu ke kterému ma slouzit (nazda jde o samostatnou aplikaci, nebo o kompor
vétSiho systému) a projektu pro ktery ika. Obect ale mizemetici, Ze takova aplikace k
méla obsahoat dw zakladni funkcionality

1. prohlizeku digitalizovanych atlat,
2. vyhledavaci nastroje.

Prvni bod je jasny a vyplyva ze samé podstaty Zadidplementace takové prohlidey je
dnes ponarné jednoducha diky knihovnam jako Lea [4] s pluginem ZoomifyLaer [5]
nebo OpenlLayers 3 [6Ty umoZiuji vytvorit privétivé uZivatelské rozhrani pro zobraz
rastru ve formatu Zoomifydetrg funkci pro posouvani iolizovani a oddalovar

Prohlizéka by ntla také obsahovat nastroje pro naci v atlasu: seznam odkazy
najednotlivé stranky nebo mozZnostejit prfimo na konkrétni stranku, pbpkombinaci
obojiho.



Smysl vyhledavaciho nastroje je takéjmy. V pipad skut&né malych sbirek jeho funkci
snadno zastane otsjny seznam atlés Ale v piipadt vétSich sbirek je nutné mit moznost
jednoduse a rychle vyhledat konkrétni atlas kteiyatele zajima, nebo atlasy spjici ucita
kritéria (autor, rok vzniku, atd.).

4.4 Hardwarové zabezpé&eni

Vyhodou gredkladanéhdeSeni je jeho univerzalnost. NevyZaduje Zadny apdcsoftware
dostupny pouze pro¢hteré platformy, i kdyZz do jisté miry zalezi naheologii zvolené
k vyvoji prezentani aplikace.

Je ale teba mit na pa#ti relativni datovou nakmost - digitalizované atlasy jsou obrazova
data ai ve formatu zoomify mohoueplstavovat zrmou zatZz na server aipnosovou
kapacitu jeho fipojeni, zejménaip vétSim pa@tu pristupi. Je takéitba pditat s dosta@ou
velikosti Ulozist pro digitalizované atlasy (&mou jejich patu.



5. Ovéreni technologi

5.1 Vstupni data

Technologie byla attena na ifech atlasech. THEATRUM ORBIS TERRARUM SN\
NOVUS ATLAS, Martina Martiniho ze sbirky Arcibiskupstvi olomoucké, atlasu
Frederika de Wita a atlasu Nicolase Sansona ze sbirkyokska kanonie premonstéaha
Strahov.

VSechny atlasy jsouifstupné na internetu na adrehttp://chartaeantiquae.cz/cs/atle, kde
jsou také dalSi podrobnosti o ni

5.2 Digitalizace

Atlasy byly skenovany v rozliSeni 600 [ (atlassy z Kralovské kanonie premonstrata
Strahow) a 800 DPI (atlas z Arcibiskupstvi olomoucké po jednotlivych dvoustranach |
skeneru ScannTech 800 s pouzitim specialni kolgkyskenovani igdloh s charaktere!
knihy (viz obr. 1) Atlasy i jednotlivé keny byly opateny metadaty uloZzenymi v datab.
MySQL pro archivani (¢ely. Schéma databaze pouZité pro uloZeniiaje na ob. 4.

ATLAS : < FRAGMENT
id id
akce cast_predlohy
instituce_id cesta
sighatura strana
nazev atlas_id
orig_nazev anotace
rok_vydani bbox

priblizny_rok_vydani_od
priblizny_rok_vydani_do
vydani

autor

vydal

zpracoval

vytiskl

anotace

poznamka

zapsal

publikovat

Obr. 4 -Schéma tabulek pro uloZeni atlasarchivni databaz

5.3 Vystaveni atlas

Pro vystaveni atld@sbyly dvoustrany ro#ezany na jednotlivé stranky, vyjmdipadi, kdy
celou dvoustranu zabirala jedna . Tyto stranky byly pot@revedeny do forméatu Zoomii
pomoci oficialni Zoomify aplikac



Metadata o atlasech a jednotlivych strankach bylgouladu sMetodikcu digitalizace
a zp¥istupréni starych atlas[10] prekonvertovany a uloZzeny do MySQL databéze na se
Chartae Atiquae. Struktura databaze pro ulozeni informaatiasech je na o. 5.

ATLAS ATLASPAGE
id id
org_id cast_predlohy
nazev strana
signatura atlas_id
rok_vydani_presny anotace
rok_vydani_min bbox_north
rok_vydani_max bbox_east
vydani bbox_south
autor bbox_west
vydal
zpracoval
anotace

Obr. 5 -Schéma tabulek pro uloZeni atlasdatabazi na portalChartae Antiqua

Pro prohlizeni atla@sbyla vytva'ena webova aplikace a zakomponovana do mapovékéyp
Chartae Antiquae. Stgjrjako ostatni aplikace na port je i prohlize&ka atlag postavena n
technologiich: webovy frameworDjango, javascriptové knihovnyeafle a Backbone.js
a databaz&lySQL Rastry jsou vystavené ve formatu zoon

Aplikace pro prohlizeni atlasma d ¢asti. Prvni z nich je seznam vystavenych atlasz
obr. 6).



| NAKI @ VUGTK xq"\\Ma'pSa'ar'c}\ x |+

€ P @ localhost3000/cs/stlas/ e || Q search

Virtualni mapova sbirka

Vyhledavani  Mapové sady  MapComparer Gléby  Map.znacky O projektu Mapoveda = Kontakby

Atlasy
Nazev: Autor: Datum vydani: Participating institutions
1303 1816 SOA Tiebofi
1400 e 1900 Narodni knihovna Ceské republiky

de Wit, 1630 - 1706

Rok vydani, autor: 1630 - 1706, Frederick de Wit

Shirka: Kralovska kanonie premonstrati na Skrahové, inv. &, AR | 26
Anotace @

Atlas. — Amsterdam : Frederick de Wit s.a. —[16] doch. L. : mapy ; 2°. — Obsahuje: L. [2-3]: Nova et accurata
totius Europae descriptio; L. [4-5]: Accuratissima totius regni Hispaniae kabula; L. [6-7]: Accuratissima
Galliae tabula; L [8-9]: Accuratissima Germaniae tabula; L [10-11]: Totius Ffluminis Rheni ... descriptio; L
[12-13]: Regnum Hungaria; L. [14-15]: Nova totius Hungariae, Transilvaniae, Serviae, Romaniae, Bulgariae,
Walachiae, Moldaviae, Sclavoniae, Croatiae, Bosniae, Dalmatiae ... descriptio. PolokoZend vazba,
poikozend. Lepenkové desky se zbytky papirového potahu, koZeny Eervené barveny hibet. — Nékteré
mapy vyiezany. — Mapy i titulni list kelorovany. — Pfedchozi provenience neznama. Na titulnim listu pouze
pripisek "Mapparum exempla 28 Tom. I.” Na piedsadce staré signatury 51115 a alfa 653.

Sanson, 1600 - 1700
Rok vydani, autor: 1600 - 1700, Nicolas Sanson
Shirka: Kralovska kanonie premonstrati na Strahove, inv. € AT | 2

Anctace ©

THEATRUM ORBIS TERRARUM SIVE NOVUS ATLAS

Muzeum Brnénska

SOA Plzen

Laboratof geoinformatiky, FZP UJEP
Narodni archiv

SOA Zamrsk

Narodni technické muzeum

IMestské muzeum v Jaromefi
IMestska knihovna v Praze

iMéstské muzeum v Hoficich

Kralovska kanonie premonstratil na
Strahove

SOA Litoméfice
Viastivédné muzeum v Olomouci

slovenska technickd univerzita v
Bratislave

Klaudian Praha, s.n.o.

Slovenska agentira Zivotného

english

prostredia

Rok vyddni, autor: 1655, Martino Martini Sl y B
Arcibiskupstvi olomoucké

Shirka: Arcibiskupstvi olomoucké, inv. & F1 4 R
Arcidiecézni muzeum Kromefiz

Anotace ©
Antikvariat Ptolomaeus
Antikvariat Praha Dejvice

IMestské muzeum Nova Paka

Obr. 6 -Seznam atlabkv prohlizeci aplika. Prvni z atlag (de Wit, 163(- 1706) je se
zobrazenou anotaci, u ostatnich je anotace skmadgpsi grehlednos

V tomto seznamu jsou uvedeny vSechny vystavenéyatlgjich atori, roky vydani
aanotace. V horngasti je formul& pro vyhledavani v atlasech (viz ol7) podle nazvu,
autora a roku vydani. Jméno atlasu slouZzi jako ndiaatlas v prohlizee (viz obr.8), ktera
tvori druhoucast aplikace.

Nazev: Autor: Datum vvddni:
1503 1816
1400 18r pr— 1900

Obr. 7 - Detail vyhledavéacich néstibj

Prohliz&ka atlas (viz obr. § se sklada ze&itcasti:

» prohliZeci okno
e seznam stranek
e naviga&ni panel



Prohlizeci okno je hlavntasti prohlizeky. Zobrazuje jednu stranku ve formatu zoon
pomoci javascriptové knihovny Leaflet. Dokument n®zné posunovat a dmit Urovei
zoomu az na plné rozliSeni, ve kterém byl atlasigkén.

| NAKI maps ;\Ep =
. € | @ localhost:8000/c</atlas/8743 v e |[Q searen e+ AX-®| =
R

Viyhledavani = Mapové sady = MapComparer  Globy  Map.znacky | O projektu |~ Napoveda =~ Kontakby Virtualnf mapové sbirka

english

de Wik, 1630 - 1706

Obr. 8 - Prohlizeka atlas:

Seznam stranek v pravém postranim panelu ukazw@gehmy stranky v atlasu. Aktual
stranka je zvyrazima ohrantenim a zminénou barvou pozadi. Jednotlivé stranky v sezn
funguji jako odkazy po klepnuti na &kterou z nich je tato stranka zobrazena v prohiie
okrg.

Navigatni panel (viz obr. Pje umisén v hornicasti prohlzeciho okna. V textovém pc
ukazujecislo aktualni stranky a celkovy g&t stran atlasuCislo stranky je moznérgpsal
a potwzenim (stiskem klavesEnter) zobrazit tuto novou stranku.

Obr. 9 - Detail naviga@niho panelu

Kromé toho navigani panel obsahujétyii navigani tlatitka s funkcemi (v ptadi zleve
doprava) zobrazeni prvni stranky, posun o jedranktr zg@t, posun o jednu stranku ieml,
zobrazeni posledni stranky.



6. Zaver

VySe popsanym postupem digitalizace aigppréni ti atlagi byla owtena funknost
vyvinuté technologie. Jedna se o atlas THEATRUM GRBERRARUM SIVE NOVUS
ATLAS ze sbirky Arcibiskupstvi olomouckého (ZamekokxtiZ) a dva atlasy Fredericka de
Wita a Nicolase Sansona ze sbhirky Kralovské kanpreenonstrdt na Straho¥, se kterou
byla uzavena ve smyslu ustanoveni § 11 odst. 1 pism. anzakd 30/2002 Sb., o podf®
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Zeypych prostedki a o zméné nekterych
souvisejicich zakan (zakon o podp@ vyzkumu a vyvoje), smlouva o vyuziti vyslédk
vyzkumu a vyvoje.



7. Seznam pouzitych zdraj

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

TALICH M.: Trendy vyzkumu moZznosti vyuzivani stahymap digitalnimi metodami.
Kapitola v knize: Krajina jako historické jevistK pocg Evy Semotanové. Praha :
Historicky Gstav, 2012 - (Chejbvskéa, E.; Siminek, R.), s. 373-386, ISBN 978-80-
7286-199-6

Zoomify - zoomable web images [online] http://wwaomify.com/
Pridal P.,Zoomify Tile Structurgonline] <http://www.staremapy.cz/zoomify-analyza/>

Leaflet - a JavaScript library for mobile-friendtyaps [online]. Vladimir Agafonkin,
<http://leafletjs.com/>

ZoomifyLayer - display Zoomify images in Leaflepnine], O. B6hm
< https://github.com/kalse/zoomify-layer>

OpenLayers 3 A high-performance, feature-packed library for ydur mapping neegs
[online], Open Source Geospatial Foundation < Htpenlayers.org/>

MARC21 - Coded Cartographic Mathematical Dataifa]l
<http://www.loc.gov/marc/authority/concise/ad03ht

Bounding Box [online] <http://wiki.openstreetmamgwiki/Bounding_Box>

AntoS$ F., Talich M., Bohm O., Havrlant J., Ambroadk., Soukup L.Virtualni mapova
sbirka Chartae-Antiquae.cz —ildzity vysledek projektu Kartografické zdroje jako
kulturni dedictvi, INFORUM 2014: 20. rénik konference o profesionalnich
informaénich zdrojich, Praha 27.-28. &ma 2014 [online]. Praha: Albertina icome
Praha, 2014.. ISSN 1801-2213, < http://www.inforeafpdf/2014/antos-filip.pdf>

[10] Bohm O., AntoS F., Ambrozova K., Havrlant J., Thlid1.: Metodika digitalizace

a zpiistupreni starych atlas, Zdiby, 2015



