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Celkova charakteristika plnéni projektu ¢. DF11P010VV021 programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI) za rok 2013

Nézev projektu: Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum
novych metodik a technologii digitalizace, zpFistupnéni a vyuZiti starych
map, plani, atlasi a globi.

Tématicka priorita programu:

TP 3.5 — Vyvoj novych technologii pro inventarizaci, digitalizaci fond knihoven, archivii a
muzei, tvorbu databazi a jejich zpfistupnéni

TP 1.2 — Movité kulturni dédictvi

Prijemce: Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.
Adresa: Ustecka 98, 250 66 Zdiby

Zastoupeny statutarnim organem: Ing. Karel Radé&j, CSc., feditel

jméno a piijmeni fesitele: Ing. Milan Talich, Ph.D.

Dalsi uéastnik projektu: Historicky tistav AV CR, v.v.i.
Adresa: Prosecka 809, Praha 9, 190 00

Zastoupeny statutarnim organem: prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc., feditelka
tesitel(ka) dalSiho ucastnika: prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc.

A) Konstata¢ni ¢ast (reSerse, sou¢asny stav, vstupni data atd.).

V roce 2013 (do zpracovani periodické zpravy) byly feseny nasledujici ukoly:

A.1) Ovéfit teoretické poznatky a vytvofené softwary na reprezentativnim vzorku staryvch
kartografickych dél

Jedna se o etapu III. feSeni projektu, ktera probihd v dobé od 1. 9. 2011 do 31. 12. 2013.

Cilem etapy je s vyuzitim aplikovaného vyzkumu vytvofit ovéfené technologie
a certifikované metodiky pro digitalizaci, zpracovani, zpfistupnéni a vyuziti kartografickych
de€l. Navazuje se pfitom na vysledky predchazejicich etap I. a II. Vlastni ovéfeni teoretickych
poznatktl postupné probiha a bude se konat jesté po zbytek roku 2013.

Nutnym ptedpokladem je téz shromdzdéni co nejvétsiho mnozstvi odbornych
podkladu ve formé jak samotnych informaci, tak i dat vzniklych digitalizaci starych map pro
experimentalni ovéfovani vysledka teoretického vyzkumu a testovani navrzenych algoritmu
a jejich implementaci. Tato problematika tykajici se praci na shromazdovani co nejvétsiho
mnozstvi dat vzniklych digitalizaci starych map je podrobnéji pojednana v ptiloze 1. Jde o
znacné mnozstvi prace, které se odrazi v poctu jiz digitalizovanych starych map, ktery bude
odhadem ¢init jen za rok 2013 cca 11 000 mapovych listd. Slouzi jako nezbytny podklad pro
etapu III. feSeni projektu. Potiebnou soucasti praci bylo i uzavieni nutnych dohod o
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spolupraci s celou fadou pamétovych instituci vlastnici piislusné mapové sbirky. Vysledkem
téchto praci bylo vytvofeni "Software pro plnéni databaze rastrovych map uZivateli
a zptistupnéni dat z databaze vetejnosti". Podrobny popis tohoto SW je v ptiloze 2.

Relativné samostatnou ¢ast této etapy (ale i etap ptfedchozich) tvoii problematika
digitalizace a zpiistupnéni globt. Poté co bylo pracovniky VUGTK, v.v.i. navrzeno
a specializovanou firmou vyrobeno specialni digitalizacni zafizeni pro digitalizaci globa, byl
vyvinut i vlastni technologicky postup digitalizace. V roce 2013 byla vyvinuta technologie
digitalizace upravena a vylepSena pii vytvareni digitdlniho modelu globu pochazejiciho
z vlastnich zdroji VUGTK v.v.i. V pribshu praci byla vénovana velkd pozornost procesu
ziskavani kvalitnich digitalnich dat a hlavné jejich naslednému georeferencovani. Pro ziskéani
co nejkvalitngjSich digitalnich dat bylo potieba dosahnout odpovidajicich svételnych
podminek a zajistit neménnou pozici jak fotoaparatu, tak i globu. Samotnému glébu vsak
musela byt umoznéna rotace kolem svych os. Splnéni téchto podminek bylo umoznéno pravé
diky vyvinutému digitaliza¢nimu zafizeni, kterého bylo pro snimkovani pouzito.

V ¢asti technologie vénujici se georeferencovani ziskanych dat, ktera je velmi dilezita
pro vytvofeni co nejvérnéjsi digitdlni kopie globu, pak byly testovany rizné typy
transformaci, coZ umoznilo vybér téch nejvhodnéjsich z nich.

Pro vyslednou vizualizaci modelu bylo vybrano aplikace Google Earth, ktera je volné
dostupna kazdému vlastniku pocitace s pristupem k internetu a ktera poskytuje uzivateli
moznost si model na svém pocitaci zobrazit a pracovat s nim.

Vysledkem téchto praci bylo vytvoteni digitdlniho modelu gldbu politického rozdéleni
svéta o pruméru 33 cm z roku 1975 (Obr. 1).

Googleearth
C

Obr. 1: Digitalni model glébu

Po vytvofeni tohoto digitalniho modelu globu byla sepsana certifikovana "Metodika
digitalizace globu", kterd poskytuje detailni popis celého procesu digitalizace s uvedenim
vSech piislusnych matematickych vzorcl. Zpracovana metodika je samostatnou piilohou této
zpravy a byla usp&né oponovéana oponenty uréenymi Ministerstvem kultury CR.
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V soucasné dobé je nasniméno 5 globu ze sbirky Narodniho technického muzea
a 1 globus ze sbirky Kralovské kanonie premonstratii na Strahové. Na vytvoreni digitalnich
modeli téchto globii se pracuje:

Narodni technické muzeum

Zemsky politicky globus (1963), primér 12 cm
Fyzicky zemépisny globus (1985), pramér 16 cm
Zakovsky globus (1987), pramér 18,5 cm

Globus skolni zemépisny (1961), primér 18,5 cm
Globus zemépisny (1963), prumér 12 cm

Kralovska kanonie premonstratd na Strahoveé
e Blaeu (1630), primér 67 cm

Vysledky byly publikovany na mezinarodni Urovni na konferenci "8th International
Workshop Digital Approaches to Cartographic Heritage”, Rome, Italy, 2013. a na konferenci
»Historické mapy*, Bratislava, Slovensko, 2013. Pfedpoklada se i podani piihlasky patentu ¢i
uzitného vzoru na patentovém tradé, nebot’ vyvinuté zatizeni je jedinecné svého druhu.

Obr. 2: Ukazka vysledku vyhledavani mapové znacky ,.kostel” na vyfezu mapy
I11. vojenského mapovani.
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Vyzkum v oblasti teorie automatického rozpoznavani prvki a objektu v
rastrovém obrazu pokracoval i v roce 2013 zaméfenim na hledani mapovych znacek na
starych mapach. Pfedmétem prace je vyvoj algoritmu a software pro automatické vyhledavani
bodovych mapovych znacek na digitalizovanych starych mapach. Systém umozni snazsi praci
s mapu, coz prispéje k jejimu porozumeéni a uzitku. Na zéklad¢é vzorovych exemplari znacky
a nastaveni vyhledavacich parametrii pro konkrétni druh mapy vyvinuty software vyhleda
znaCky na mapé a zaznamena jejich polohu do databaze. Piedpoklada se pouziti pro
jednoréazové davkove zpracovani jednotlivych listi mapy a uchovani vysledki v databazi, aby
pak mohly byt kdykoliv vyvolany bez nutnosti opakovaného vyhledavani. Systém je primarné
vyvijen pro mapy lll. vojenského mapovéani. Hlavnimi naroky na vyvijeny systém jsou
rozumna rychlost, efektivita a nizké naroky na objem vstupnich dat, tedy zejména pocet
vzorovych znacek. Nejvétsimi problémy, kterym bylo nutné vyvoj a postup prizpiisobit, jsou
velka diverzita nakresleni jednotlivych exemplaii znacky na mapach a Casty piekryv znacky
a zbytku kresby na mapé. Podle doposud provedenych experimenti na specialnich mapach
III. vojenského mapovani vyznacujicich se pravé velmi hustou kresbou znesnadnujici vlastni
rozpoznavani znacek, je soucasna uspésnost optimalné nastavené¢ho rozpoznavaciho systému
piiblizné 90%. Ukazka vysledku vyhleddvani mapové znacky je na Obr. 2. Nyni bude
nasledovat implementace a vytvofeni on-line néstroje pro realizaci Glohy v rdmci V. etapy
projektu.

Vystupem préce je certifikovand "Metodika vyhledavani mapovych znacek na
digitalizovanych starych mapach” kde jsou uvedeny veSkeré podrobnosti 0 postupu vcetné
pouzité teorie a vypocetnich vzorc. Dalsim vystupem je spustitelny desktopovy software,
napsany v jazyce MATLAB. Zpracovana metodika je samostatnou ptilohou této zpravy a byla
isp&sné oponovana oponenty uréenymi Ministerstvem kultury CR. V pii$tim roce je planovan
konferen¢ni nebo Casopisecky ¢lanek v zahranici.

Vyzkum v oblasti 2D a 3D transformaci rastrového obrazu a jejich analyzy
pokracoval predevSim s vyuzitim digitalizovanych map III. vojenského mapovani (ptivodni
barevné originaly v méfitku 1 : 25 000). Tyto mapy, tak jako i vSechny dal$i odvozeniny z
nich (napt. specialni mapy 1 : 75 000) se vyznacuji nepravidelnym posunem zakreslené¢ho
topografického podkladu oproti soufadnicovému systému o velikostech v praméru 108 m (az
206 m). V dusledku to znemoznuje jejich georeferencovani béznym zpisobem na rohy
mapovych listll a nasledné pouziti webovou mapovou sluzbou (WMS/WMTS). Je proto zcela
nutné toto zdeformovani opravit formou vhodné zvolené transformace rastri (vzniklych
oskenovanim téchto map) do soucasného soutadnicového systému. Mapy byly podrobeny
slozité¢ transformaci sestdvajici se celkem ze ¢ty krokd s piihlédnutim ke zvolenému
kartografickému zobrazeni a to vcetné pouziti vlastni originalni elastické transformace
umoziujici dodate¢né ,,napraveni‘ transformovanych zdeformovanych rastri.

V roce 2013 pokracoval sbér identickych bodl pro georeferencovani III. Vojenského
mapovani. Celkové bylo nasbirano cca 5000 bodd. Nasledné probihala jejich vizualni
kontrola a statistické testy, po kterych zistalo k pouziti cca 4500 identickych bodu. Pro
nezavislé zjisténi vysledné presnosti georeferencovani po jeho provedeni byly uskute¢nény
nasledné testy na jinych nové zvolenych 958 kontrolnich (testovacich) identickych bodech
kresby, pokryvajicich rovnomémé celé uzemi CR, které nebyly shodné s identickymi
(vlicovacimi) body vstupujicimi do transformaci. Vyslednd stfedni polohova chyba cini
9,1 m, coz odpovida 0,36 mm v méfitku kresby mapy 1:25 000. Je to vyrazny posun proti
vSem predchozim pokustim jinych odbornych tymi, kdy bylo dosazeno vysledné primérné
piesnosti 40 az 50 m. Nasledné byla provedena transformace vSech listii III. Vojenského
mapovani do JTSK a vysledek je on-line zpfistupnén na internetové adrese (Obr. 3):
http://www.chartae-antiquae.cz/maps/military3. Odborné i laické vefejnosti se tak dostava on-
line zp¥istupnéni nejzadangjsich starych map z uzemi CR a to v georeferencované podobé
umoziujici snadné porovnavani s jinymi georeferencovanymi mapami at’ uz starymi Ci
soucasnymi.
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Obr. 3 Vysledna transformovand mapa na portalu www.Chartae-Antiquae.cz

Vystupem prace je certifikovand "Metodika georeferencovani map I11. vojenského
mapovani" kde jsou uvedeny veSkeré podrobnosti o postupu vcetné pouzité teorie
a vypocetnich vzorcii. Zpracovand metodika je samostatnou ptilohou této zpravy a byla
Gsp&$né oponovana jednim oponentem uréenym Ministerstvem kultury CR. Druhy z uréenych
oponentll odmitl metodiku oponovat z divodu pitilis rozdilné odbornosti. Predpoklada se, ze
MK CR uréi nového oponenta pro tuto metodiku, jehoZ posudek bude dorugen pozdéji.

DalSimi vystupy jsou tfi publikace uvefejnéné na dvou zahrani¢nich (“International
Cartographic Conference", Dresden, Germany, August 2013 a ,,Historické mapy*, Bratislava,
Slovensko, 2013) a jedné tuzemské konferenci (20. Kartografickd konference, Plzen, 5. a 6.
zaii 2013). VSechny publikace vyvolaly znaény ohlas a vysledkem je napiiklad dohoda se
slovenskymi kolegy o provedeni georeference map Ill. vojenského mapovani z Gzemi
Slovenské republiky, pficemz veskera manualni préace, jako je napiiklad sbér identickych
bodi, bude zajistén slovenskou stranou.

A.2) Vytvofit nové on-line nastroje pro realizaci systému, ktery umozni uZivateli pomoci
webového prohlizeée praci s jeho vlastnimi digitdlnimi kartografickymi daty a provede ho
celym procesem zpracovani dat

Jedna se o etapu IV. feseni projektu, kterd probiha v dobé€ od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2014.

Cilem etapy je s vyuzitim aplikovaného vyzkumu vytvofit nové on-line nastroje
v podobé sofistikovanych webovych aplikaci, které budou jako volné dostupné on-line
softwarové nastroje pro zpracovavani, zptistupnéni a vyuziti starych kartografickych dél
stavebnimi kameny budovaného expertniho systému. Navazuje se pfitom na vysledky vSech
predchazejicich etap.

Zakladem pro takovy systém je mapovy portal Virtualni mapova sbirka -
www.Chartae-Antiquae.cz, ktery nabizi k prohlizeni a praci staré mapy z celé fady
mapovych sbirek rtiznych pamétovych instituci. Kromé zakladnich informaci o projektu a
seznamu spolupracujicich instituci obsahuje portal piedevS§im nastroje pro hledani a
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prohliZzeni map naskenovanych v ramci projektu. Soustiedi tim a bude stdle vice soustiedit
staré mapy ze spolupracujicich sbirek véetné z dalsich novych. Portal bude i postupné nabizet
vytvafené on-line nastroje pro praci se starymi mapami. V soucasnosti nabizi predevsim
vlastni geografické vyhledavani map uloZenych ve své databazi, kde je nyni cca 4 000 map
ado konce roku 2013 v ni bude zpfistupnéno cca 10 000 mapovych listi. Geografické
vyhledavani je umoznéno volbou nékolika zdkladnich parametrti jako jsou volba lokality,
Casovy interval vzniku mapy a méfitkové rozpéti (tzv. bounding boxu, ndzvu mapy, roku
vydani a métitka). Nalezené mapy jsou zobrazeny v pravém sloupci formou ikon s popisky a
po kliknuti na ptisluSnou mapu je zpfistupnéna k prohlizeni ve formé Zoomify. Piklad
vyhledavani je na Obr. 4.
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Obr. 4: Domovska strana mapového portalu Virtualni mapové sbirky www.Chartae-Antiquae.cz

K prohlizeni map byla do portdlu integrovana mapova prohlizecka "MapComparer"
piedstavena jako prototyp v predchozi periodické zpravé. Udelem této aplikace je umoznit
prohliZeni historickych map a jejich jednoduché a ndzorné porovnavani navzajem a/nebo se
soucasnymi mapovymi zdroji.

ProhliZzecka umoznuje prohlizeni map poskytovanych online ve formé WMS a nové
také Zoomify. Kromé¢ toho je také mozné do prohlizecky nahrat vlastni rastrové soubory.

Prohlizecka nabizi dva zplsoby porovnavani map: piekryv se zprihlednénim
a vicendsobna okna. V prvnim piipadé se jednotlivé mapy poloZi pies sebe a porovnavani je
umoznéno nastavenim rtizné prihlednosti jednotlivych vrstev (map). Druhy zptsob spociva v
otevieni kazdé mapy v samostatném mapovém okné€. Tato mapova okna lze navzdjem
propojit a posunuti mapy Vv jednom okné pak zpusobi odpovidajici posunuti map v ostatnich
oknech.

Pro optimélni vyuziti je zddouci, aby mapy byly georeferencované. Jedin¢ pak muze
spravné fungovat ptrekryvani a spole¢ny posun map. Pomoci né¢kolika mapovych oken lze ale
porovnavat i negeoreferencované mapy. Obsah oken Ize totiz posouvat a ménit jejich métitko
i nezavisle. Nalezeni stejného mista na obou mapach pak ale zavisi Cisté na schopnostech a
znalostech uzivatele.
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Na Obr. 5 je piiklad prace s mapovou prohlizeckou "MapComparer"” se dvéma okny.
Porovnavano je soucasné ortofoto s historickou mapu Prahy z r. 1725 ze sbirky Narodni
knihovny Ceské republiky.
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Obr. 5: MapComparer se dvéma mapovymi okny zobrazujicimi souc¢asné ortofoto a historickou mapu Prahy
Reseni této etapy IV. bude probihat jesté po cely rok 2014. B&hem né& budou
implementovany dalSi on-line nastroje pro praci se starymi mapami jako je napiiklad
vyhledavani mapovych znaéek nebo virtualni sbirka modela starych globu.

A.3) Vybér kartografickych pramenu pro vytvoieni on-line pruvodce historickou krajinou

V roce 2013 pokratuje skenovani v Mapové sbirce HU, katalogizace dle novych
katalogiza¢nich principt a tvorba metadat. S ohledem na nutnou, neplanovanou rekonstrukci
budovy Historického ustavu Akademie véd CR od &ervna 2013 do ledna 2014 (vyména
azbestovych desek ve zdech a vyména oken) bylo nutné piekonat fadu organizacnich a
prostorovych probléma (uzavieni mapovny, st¢hovani materidli, provizorni, stisnéné
pracoviste), avsak k preruseni praci doslo jen ve vyjimecnych ptipadech a kratkodobe.

Trebonsko, okoli Prahy, Broumovsko.

Pokracoval vybér materialll pro ptipadovou studii okoli Prahy, Ttebonisko, Broumovsko a
materidly byly prabézné naskenovany ve vysokém rozliSeni. Prvni etapa vybéru byla
dokoncena a tivodni kapitoly 1 s mapami jsou jiz jako on-line pritvodce testovany. Pokracuje
tvorba specializovanych map s odbornym obsahem pro portal projektu. Pozornost je vénovana
specifickym sonddm vSech oblasti. Zaroven je zpracovana uvodni kapitola do planované
tisténé publikace a byly zadany pieklady textli pro anglickou verzi portalu. Funkce mapového
portalu jsou 1 nadéle postupné dopliiovany a optimalizovény.
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V ramci tohoto tkolu fesitelsky tym projektu za HU AV CR pokraduje piipravnymi
studiemi dil¢ich i globalnich témat a cilen¢ smétuje ke dvéma klicovym vysledkiim projektu:

1. publikaci vénované tématu studia historickych krajin na zdkladé kartografickych
a ikonografickych pramend (v Sir§im interdisciplinarnim ramci s prameny pisemnymi,
archeologickymi i archeobotanickymi) — vydano je stanoveno na rok 2015

2. interaktivni webové strance, prezentujici vybrané vyseky dané problematiky. Stranka jiz
byla zfizena (http://landscapes.hiu.cas.cz/) a momentaln¢ je testovana jeji pilotni verze.
Cilem stranky je pfedstavit vetfejnosti problematiku historické krajiny a moznosti jeji
rekonstrukce, a to v daném ptipad¢ predevsim na zéklad¢ dél kartografické povahy, jez
jsou i hlavnim pfedmétem z4jmu feSeného projektu. Webova stranka bude nabizet
moznosti pfimého propojeni textu s libovolnymi mapovymi dily ¢i jejich ¢astmi (jez jsou
meritornim pfedmétem zdjmu piitomného projektu), a predstavuje tak nedilnou soucast
jejich védeckého zhodnoceni. Stranka je strukturovana do nékolika urovni, tak jak
odpovida povaze feSené problematiky:

a. rovina obecna, podavajici sumarni ptehled zakladnich prament k dané
problematice,

b. rovina specialni, v niz jsou na piikladu t¥i vybranych modelovych tizemi (okoli
Prahy, Tiebonisko, Broumovsko) piedstaveny moznosti rekonstrukce vyvoje i
jednotlivych aspekti historickych krajin a jejich specifik v rozlicnych (typovée
odlisnych) regionech. Struktura specialnich c¢asti bude poplatnd pozadavkim
jednotlivych oblasti a bude odpovidat pottebam a moznostem vyzkumu. ZkuSebné
byla v tuto chvili spusténa ¢ast vénovand modelovému tzemi Ttebofisko: obsahuje
uvodni stat’” mapujici vyvoj tfeboriského panstvi jakozto tizemnéspravni jednotky
(doprovozeno rekonstrukéni mapou uzemniho vyvoje panstvi) a soucasné¢ uzemi
charakterizovaného pfirodnimi podminkami a s nimi korespondujicimi typy
kulturni krajiny — tyto budou ilustrovany mikroregionalnimi sondami, z nichZ prvni
je jiz zatazena (krajina zaniklého rybnika Hradecku u Tiebon¢). Dale cast
modelového tizemi Praha a okoli, kde byla umisténa tivodni studie a pracuje se na
jednotlivych sondach k tématu zemédélskych a vini¢nich usedlosti a industridlu.

Koordinace katalogizace a skenovani map

-z Mapové sbirky Historického tstavu AV CR

e 1 pies obtizné podminky zptisobené rekonstrukci budovy HU, ktera se vyznamné
dotkla také mapovny, pokraCovaly v nahradnich prostorach piipravné prace pro
digitalizaci MS HU: ukladani do novych obalii, podrobna katalogizace v programu
Aleph (cca 600 zaznami; z toho mapy III. vojenského mapovani 1:75.000 cca 100
listt1, 1:25.000 cca 400 listit), vypublikovano v on-line pfistupném katalogu letos 75.

e Na katalogizaci se podilely také Mgr. Sarka Nekvapil-Jiraskova a Mgr. Michala
Kiizkova; na systemizaci skent a budovani katalogovych nahledt Ing. Jiii Krejci.

-z Néarodniho archivu
e Mapy lll. vojenského mapovani a mapy z nich odvozené — viz nasledujici ptehled.
Na katalogizaci (program JANUS) a piipravé map pro skenovani se vedle Mgr.
Filipa Pauluse podilely Mgr. Jana Jakubska a Bc. Dana Grabcova.
0 mapy 1:25.000 - provedena evidence (vCetné soutfadnic) ve dvou souborech.
Celkem jde o 1.906 mapovych listl. Po restaurovani — zafizuje si interni cestou
NA, piipraveny k digitalizaci.
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0 mapy 1:75.000 - provedena evidence sekci 3552-4254 (soufadnice 3552-3960).
Celkem jde o 4.643 mapovych listd. Restaurovani prubézné — zafizuje si interni
cestou NA. Piedpokladé se doknceni zbyvajicich do konce kalendainiho roku.

- ze Statniho oblastniho archivu v Zamrsku a podiizenych okresnich archivi, zejm.
Statniho okresniho archivu v Nachodé (doposud zejm. fondy velkostatku (Vs) Mladgjov,
Vs Rychmburk, Vs Pardubice, Vs Litomysl, Vs Kopidlno, US Slikd, celkem 1645 list1).
Vybér a skenovani starych map navazalo na prace souvisejici s regionem Trebonska
provadéné v minulych letech. Prace bude pokracovat 1 v piistim roce.

B) Analyticka ¢ast (vlastni ieSeni, pfinos FeSitele, posun znalosti atd.).

Reseni i ve svém tietim roce vychézelo ze schvalené metodiky a etap projektu. Svym
charakterem se jedna o aplikovany vyzkum, pifi némz jsou odvozovany potfebné matematické
vztahy a algoritmy a nasledné pro ovéfeni vyvijeny piislusné SW nastroje vyuzivajici téchto
novych matematickych vztaht a algoritmu.

Jednotlivé ptinosy jsou patrné jednak z ptiloh 1 az 2 a predevsim téz z piiloZzenych
textd certifikovanych metodik popisujicich podrobné jak vlastni postupy feSeni tak vysledky.
Lze suspéchem konstatovat, ze potiebné matematické vztahy a algoritmy byly odvozeny
a pfedany k implementaci. Dale se dokoncuje jejich ovéfeni vCetné optimalizace algoritmu
pro potieby budouciho komplexniho expertniho systému dostupného ve webovém prostiedi.

Posun znalosti v oblasti vyzkumu teorie automatického rozpoznavani prvka a objekta
v rastrovém obrazu byl realizovan vyzkumem vedoucim k odvozeni nezbytnych
matematickych vztahti anaslednému vytvoieni certifikované metodiky vyhledavani
mapovych znacek na digitalizovanych starych mapach. Tato metodika umoznuje snazsi praci
S mapou, coz piisp&je k jejimu lepSimu porozuméni a uzitku. Na zakladé vzorovych
exemplaftd znacky a nastaveni vyhledavacich parametrti pro konkrétni druh mapy vytvoreny
software vyhledd znaCky na map¢ a zaznamena jejich polohu do databaze. Jde o ojedinély
pocin a to 1 ve svétovém méfitku.

Posun znalosti v oblasti digitalizace a on-line zpfistupnéni starych globu byl
realizovan vyzkumem vedoucim po odvozeni potiebnych matematickych vztahti k vytvoteni
certifikované metodiky digitalizace globl. Tato metodika umoznuje provadét digitalizace
starych globt takovym zpusobem, ktery zachovava veskeré Kkartograficke vlastnosti
digitalizovanych globli. Umozituje navic poskytovat digitalizované globy georeferencovanym
zpusobem, tj. porovnavat globy mezi sebou popiipadé je porovnavat se souc¢asnym modelem
Zemé. Jedna se o vysoce kvalitni vystupy, na kterych nelze bé&znym zpisobem vubec
rozpoznat napojovani jednotlivych ofezanych georeferencovanych snimku glébu a stejné tak
neobsahujici zddné zmény svétlosti vlivem nerovnomérnosti osvétleni ¢i zastinéni. Rozliseni
vyslednych modelu globu je tak vysoké, Ze umoZiuje mnohem lepsi ¢itelnost vlastni kresby
glébu nez napiiklad pohled na n¢j s vyuzitim lupy. Opét se jednd o ojedin€ly pocin, ktery
pravé diky kvalité vystupt nemd ani ve svétovém srovnani konkurenci. Vysledky byly
publikovany na konferenci "8th International Workshop Digital Approaches to Cartographic
Heritage*, Rome, Italy, 2013 a na konferenci ,,Historické mapy*, Bratislava, Slovensko, 2013.

Posun znalosti v oblasti 2D a 3D transformaci rastroveho obrazu a jejich analyzy byl
realizovdn vyzkumem vedoucim Kk odvozeni zcela novych matematickych vztahti pro
elastické transformace rastrovych obrazi a néaslednému vytvofeni certifikované metodiky
georeferencovani map Ill. vojenského mapovani. Zde bylo vyuZito vlastnosti kolokace pro
transformace rastri a odvozeny nové vztahy pro Helmertovu podobnostni transformaci
soufadnic metodou kolokace. Jde o svétové prvenstvi v této oblasti teorie. Odvozené obecné
vztahy byly implementovany na problematiku georeferencovani map Ill. vojenského
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mapovani a nasledné byly odvozeny veskeré potiebné matematické vztahy respektujici
kartografické zobrazeni jak ptivodnich map III.VM, tak i nového soufadnicového systému do
kterého se mapy georeferencovaly. Po provedeni celého naro¢ného postupu transformace
rastri ukdzalo zhodnoceni vysledné ptesnosti velmi vyznamny posun v jejim zlepSeni oproti
vSem dosavadnim pokusim vyuzivajicich bézné¢ znamych teorii transformaci. Vytvotrena
metodika umoznuje provadeét georeferencovdna rastrovych obrazd starych map timto
zpusobem. Vysledky byly rovnéz publikovany na dvou zahrani¢nich ("International
Cartographic Conference”, Dresden, Germany, August 2013 a ,,Historické mapy*, Bratislava,
Slovensko, 2013) a jedné tuzemské konferenci (20. Kartograficka konference, Plzen, 5. a 6.
zari 2013).

Posun znalosti v oblasti analyzy historickych krajin byl v roce 2013 realizovan
vytvofenim zkuSebni verze portdlu on line priuvodce historickou krajinou (soucést
www.portalu) s pracovnim ndzvem ,,Virtualita a realita - obraz historické a soucasné krajiny
Ceska na vybranych modelovych tzemich*.

C) Navrhova ¢ast (vysledky ieSeni, srovnani dosazenych vysledki s cili programu —
cili tématické priority ¢i priorit, které projekt dil¢im zpisobem napliiuje, mira
spInéni, uplatnéni vysledkii, zavér, navrhy opatreni atd.).

Reseni projektu pokratuje podle navrzeného harmonogramu. Byly dosazeny vysledky
v n¢kolika zakladnich oblastech. Jednak je to v oblasti teorie automatického rozpoznavani
prvki a objekti v rastrovém obrazu, dale v 2D a 3D transformaci rastroveho obrazu a také
v oblasti digitalizace globu. Zde byly vytvoieny a vhodné upraveny metody a postupy vhodné
pro uvedené oblasti.

Vysledkem byly jednak tfi vySe uvedené certifikované metodiky a jeden software,
které jsou ptilohami této zpravy. Dale byly vysledky prezentovany na fad¢ vySe uvedenych
mezinarodnich a tuzemskych konferencich a v zahrani¢nich ¢asopisech. Z hlediska databaze
RIV by se jednalo o tyto publikaéni vystupy:

e typu D - ¢lanek ve sborniku:

Ambrozova, Klara - Talich, Milan: Metoda digitalizace starych globu. In: Sbornik referati z védecké konference
»Historické mapy*, 147, str. 7 - 16, Bratislava, Katedra mapovani a pozemkovych Gprav, SvF STU, ISBN: 978-
80-89060-22-1, http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/HM_2013 Ambrozova_Talich.pdf

Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - Ambrozova, Klara - B6hm, Ondfej - Antos, Filip:
Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian Monarchy. In: Proceedings of the 26th International
Cartographic Conference, 974, str. 898-899, Dresden, Germany, International Cartographic Association, ISBN:
78-1-907075-06-3, http://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2013/1CC2013_Proceedings.pdf

® typu Jneimp — €lanek v zahrani¢nim recenzovaném casopise:

Talich, Milan - B6hm, Ondiej - Soukup, Lubomir: Classification of digitized old maps and possibilities of its
utilization. e-Perimetron, Volume 7, No. 3: 136-146, ISSN 1790-3769,
http://www.e-perimetron.org/VVol_7_3/Talich_et_al.pdf

Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - Ambrozové, Klara - Bohm, Ondfej - AntoS, Filip: Novy
postup georeferencovani map 111. vojenského mapovani. Kartografickeé listy, Bratislava, Kartograficka
spole¢nost’ Slovenskej republiky v spolupraci s Geografickym tstavom Slovenskej akadémie vied a
Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského v Bratislave, Volume 21, No, 2/2013, ISSN: 1336-5274 (v
tisku — bude vlozen do RIV v roce 2014)
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e typu C —kapitola v odborné knize:

Talich Milan: Trendy vyzkumu moznosti vyuzivani starych map digitalnimi metodami. Kapitola v knize: Krajina
jako historické jevisté. K pocté Evy Semotanové. Praha : Historicky ustav, 2012 - (Chod&jovsk4, E.; Simiinek,
R.), s. 373-386, ISBN 978-80-7286-199-6, http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/Krajina_Talich.pdf

e typu A — audiovizuélni tvorba (ppt prezentace a abstrakty k proslovenym piednaskam):

AmbroZova, Klara - Talich, Milan: Digitization of old globes. In: The 8th International Workshop Digital
Approaches to Cartographic Heritage, International Cartographic Association (ICA) Commission on Digital
Technologies in Cartographic Heritage, Rome, 19-20 September 2013
http://xeee.web.auth.gr/ICA-Heritage/2011_2015/Roma2013/Programme.htm

Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - Ambrozova, Klara - B6hm, Ondfej - Antos, Filip:
Georeferencovani map I11. vojenského mapovani. In: 20. kartograficka konference, Plzen, 5.-6. 9. 2013, ISBN
978-80-263-0508-8, http://www.gis.zcu.cz/kartografie/konference2013/Multimedia/20KK-sbornik.pdf

Ambrozova, Klara - Talich, Milan: Metoda digitalizace starych globu. In: Védecka konference ,,Historické
mapy*, 24. 10. 2013, Bratislava

Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - AmbroZova, Klara - Bohm, Ondfej - Anto$, Filip:
Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian Monarchy. In: The 26th International Cartographic
Conference, 25-30 August 2013, Dresden, Germany, International Cartographic Association,
http://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2013/

Talich, Milan - Anto§, Filip - B6hm, Ondfej - Soukup, Lubomir: K sofistikovanym moznostem vyuzivani
starych map digitalnimi metodami. In: 13. konference Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svété 2012, 28. a
29. listopadu 2012, Néarodni archiv v Praze, Praha 4 — Chodovec.
http://www.skipcr.cz/akce-a-projekty/dokumenty/akm-2012/Talich.pdf/view

Diléi vysledky vyzkumu &asti fesitelského tymu za HU AVCR jsou v roce 2013 patrné
Vv téchto oblastech:

Vytvoteni on line privodce historickou krajinou (sou¢ast www portalu) s pracovnim
nazvem ,Virtualita a realita - obraz historické a soucasné krajiny Ceska na vybranych
modelovych tzemich® v Ceském a anglickém jazyce (planovany termin 31. 12. 2015):
zkuSebni verze portalu bézi a je postupné napliiovana. Texty byly piedany k ptekladu a budou
rovnéz doplilovany. Pro vystaveni map a vyobrazeni na portalu byla shromazd’ovana povoleni
instituci - spravet map a vyobrazeni; mapy i vyobrazeni nelze prozatim v pravodci zpfistupnit
ke stazeni, jen k prohlizeni. Tato skuteCnost je vSak na portalech tohoto typu obvykla (viz
portaly Laboratofe geoinformatiky UJEP, CUZK apod.). Navrh opatieni: Pokradovat dle
harmonogramu v plnéni zkusSebni verze. V roce 2014 spustit zkuSebni verzi v AJ.

Ptipravovany priivodce napliiuje jak zpfistupnéni mapového bohatstvi pro vetejnost
formou prohlizeni, ale takeé textovy doprovod podporuje zajem o regionalni dé&jiny
a formovani regionalni identity. Zaroveil umoziuje srovnavani riznych typl ¢eskych krajin
a prispiva k utvareni historického a ekologického védomi odborné i laické verejnosti.

Déle probih& rozvoj portalu historické kartografie a ikonografie Prahy a studium a
analyza mapovych dél CR. Za timto u¢elem byly podniknuty cesty do nékolika
mimoprazskych archivii v CR (SOA v Plzni se sidlem v Nepomuku — Klastefe, VGHMU¥
Dobruska). Sluzebni cesty byly konany také do SOA Ticbon za Géelem studia materialti pro
on-line pravodce historickou krajinou.

Dalsi vysledky etapy (dil¢iho cile):

e B - odborna kniha, planovany termin 31. 12. 2015. Probiha textovani odborné knihy, a to ve fazi
zpracovani Uvodnich kapitol.

e E. Semotanova se ziCastnila 6. 3. 2013 ve VarSave konference ,,Historia i wspotczesno$¢ kartografii ziem
czeskich i polskich oraz jej pozycja w Europie Srodkowej®, kde vystoupila s pfispévkem ,Mapové
bohatstvi Ceska jako kulturni dédictvi. Mapowe bogactwo Czech jako dziedzictwo kulturou®. Diskuse po
prenasce byla smérovana rovnéz k projektu NAKI. K vystoupeni zpracovala stejnojmennou ppt prezentaci.
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e Projekt NAKI byl rovnéz prezentovan v rozhovoru Ing. Jana Soucka s prof. PhDr. Evou Semotanovou,
DrSc. v ¢asopisu Arcrevue: 0394299 - HIU-Y 2014 CZ cze J - Clanek v odborném periodiku Semotanova,
Eva: Do hloubi historické geografie. Arcrevue. Ro¢. 22, &. 2 (2013), s. 3-7. ISSN 1211-2135 Institucionalni
podpora: RV0:67985963 Kod oboru RIV: AB — Dé&jiny. Rozhovor Ing. Jana Soucka s prof. PhDr. Evou
Semotanovou, DrSc. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0222570

e Robert Simtnek: »veseli, Mezimosti a okolni krajina ve stfedovéku a raném novovéku“, Rocenka
Husitského muzea v Tabote 2013 (v tisku). (Jde o pisemnou verzi, opatfenou standardnim védeckym
aparatem, pienasky, pronesené 6. prosince 2012 ve Veseli nad Luznici, jejiz soucasti byla i informace o
projektu NAKI.)

e E. Chodé&jovska: Konferenéni piispévek ,Plukovnik Josef Paldus, archivni rozluka a kartografickd
bohemika ve Vidni“ rozveden ve studii ,,VSestranné pouzitelny, vyjimeéné svédomity, piesny a spolehlivy
diastojnik”. Zapomenuty historicky kartograf a archivai Josef Paldus a jeho podil na ¢eskoslovensko-
rakouské archivni rozluce, in: Karel Kazbunda, kulturni dédictvi a mezinarodni pravo, Ji¢in 19.-21. 4.
2013. Referaty z védecké konference, poradané pii prilezitosti 125. vyro¢i narozeni Karla Kazbundy ve
dnech 19.-20. dubna 2013 v Ji¢iné. Vydal: Statni oblastni archiv v Litoméficich - Statni okresni archiv
Semily pro Pekafovu spole¢nost Ceského rdje v Turnové v roce 2013, ISBN: 978-80-86254-28-9, ISSN:
1211-975X, kterd je v tisku.

e Eva Chodéjovska (text), Jifi Krejci (pfiprava mapovych podkladid): ,,Broumovsko na mapach obdobi
raného novoveku®. Poster na vystavu ,,Via Benedictina. 800 let od ptichodu benediktinti na Broumovsko®.

Vysledky feSeni odpovidaji cilim programu Casti feSitelského tymu (HU AVCR) -
pokracuje skenovani a tvorba metadat v Mapove sbhirce HU.

D) Stru¢né resumé, véetné srovnani dosaZenych vysledku se stavem v zahranici
V dobé ukonéeni projektu a druh vysledku, pod ktery prijemce zaradi vysledek
do RIV.

Byly dosaZzeny prvni aplikované vysledky, které lze uloZit do RIV. Spocivaji piedevsim
v oblasti teoretického vyzkumu, odvozovani potiebnych matematickych vztahd, algoritmizaci
a ovéfeni formou softwarové realizace. Vytvorené tfi certifikované metodiky nemaji ani ve
svétovém srovnani obdobu, piedev§im pii porovnavani vysledné kvality vystupnich
digitalnich modeltu globt, dosazené piesnosti digitalizace starych map a zptistupnénych
mapovych vrstev nebo moznosti provadéni automatizovaného vyhledavani objekti ve starych
mapach. Soucasné byly dosazené vysledky publikovany a prezentovany na riznych
zahraniCnich 1 tuzemskych akcich.

Za Historicky ustav AV CR:

Zahrani¢ni portaly typu on-line priivodce jsou zaméfeny na soucasnou krajinu
a turismus. Nereflektuji historicky vyvoj a promény krajin ani nekomparuji jednotlivé
krajinné oblasti s vyuzitim mapovych a ikonografickych pramenti.

Zpftistupniovani mapovych sbirek v zahrani¢i postupuje obdobné jako v piipadé
skenovani a katalogizace Mapové sbirky HU. Formy zpiistupnéni se lii podle pouZzivaného
softwaru, ktery neni jednotny v domacim ani mezinarodnim prostfedi, stejn¢ tak jako tvorba
metadat. O spole¢né form¢ metadat pro staré mapy jsou vedeny vleklé diskuse, které vsak
zatim s ohledem na rozdilnost mapovych zdroji logicky nedospély ke spolecnému zavéru,
jsou vsak feSeny na mnoha mezinarodnich konferencich.

Do RIV neni zatim za Historicky Gstav AV CR ani jeden z vysledkd piipraven
s ohledem na harmonogram projektu.
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Do RIV prijdou zaradit tyto vystupy:

1. Nyer

2.2013

3. AmbroZov4, Klara - Talich, Milan - B6hm, Ondfej

4. Metodika digitalizace globu

5. DF11P010VV021

6. Osvédéeni ¢. (bude piidéleno MK CR), Ministerstvo kultury, Maltézské namésti 1, 118 11 Praha 1,
samostatné oddélent literatury a knihoven, (datum certifikace po pridéleni MK CR), C - Vysledek je uzivan bez
omezeni okruhu uZzivatelu, adresa www: http://naki.vugtk.cz/media/doc/metodika-digitalizace_globu.pdf

7. Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

. Nmver
2013

. Kotera, Jan — Talich, Milan

. Metodika vyhledavani mapovych znacek na digitalizovanych starych mapach

. DF11P010VV021

. Osvédéeni ¢. (bude piidéleno MK CR), Ministerstvo kultury, Maltézské namésti 1, 118 11 Praha 1,
samostatné oddélent literatury a knihoven, (datum certifikace po pridéleni MK CR), C - Vysledek je uzivan bez
omezeni okruhu uzivatelll, adresa www: http://naki.vugtk.cz/media/doc/metodika-vyhledavani_znacek.pdf

7. Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

1. Nyer

2.2013

3. Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - AmbroZov4, Klara - B6hm, Ondiej - Anto§, Filip

4. Metodika georeferencovani map 1. vojenského mapovani

5. DF11P010VV021

6. Osvédéeni ¢. (bude piidéleno MK CR), Ministerstvo kultury, Maltézské namésti 1, 118 11 Praha 1,
samostatné oddélent literatury a knihoven, (datum certifikace po pridéleni MK CR), C - Vysledek je uzivan bez
omezeni okruhu uzivateld, adresa www: http://naki.vugtk.cz/media/doc/metodika-3_voj_mapovani.pdf

7. Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

.R

. 2013

. Antos, Filip - Talich, Milan - Havrlant, Jan - Bohm, Ondie;j

. Software pro plnéni databaze rastrovych map uZivateli a zpfiistupnéni dat z databaze verejnosti

. DF11P010VV021

. SW v podob¢ webovych aplikaci pro plnéni a spravu databaze tidaji o starych mapach a pro jeji zpristupnéni
na internetu vcetné rastrovych dat map. Tti ¢asti: "Katalog map", k pofizovani katalogiza¢nich udaji, "Geoclick"
pro vypocet méfitka mapy a vytvareni bounding boxu, "Virtualni mapova sbirka" pro zpfistupiiovani digitalnich
kopii map v internetu. Adresa: http://www.chartae-antiquae.cz/. Smlouva ¢. SOAP/006 1018/2012, Statni
oblastni archiv v Plzni, IC: 70979090, 16. 4. 2012, Mgr. Jana Kope&kova, SOA v Plzni, Sedlackova 44, 306 12
Plzen, tel: 377 236 263-118, kopeckova@soaplzen.cz. Smlouva ¢. SOAZ-59/ZA-2013, Statni oblastni archiv

v Zamrsku, IC: 70979201, 23. 1. 2013, Mgr. Jiti Kuba, SOA v Zamrsku, Zamek 1, 565 43 Zamrsk,
jiri.kuba@archivzamrsk.cz, tel.: 465 503 103. Vlastnik: Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a
kartograficky, v. v. i., S - Uplné a pravdivé idaje nepodléhajici ochrané podle zvlastnich pravnich predpisi, N -
Nabyti licence neni nutné (vysledek neni licencovan)
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1.D

2.2013

3. AmbroZov4, Klara - Talich, Milan

4. Metoda digitalizace starych globu

5. DF11P010VV021

6. 978-80-89060-22-1, Shornik referdtii z védecké konference ,, Historické mapy*, 147, str. 7 - 16, Bratislava,
Katedra mapovani a pozemkovych Gprav, SvF STU,

http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/HM_2013 Ambrozova_Talich.pdf

7. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.
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1.D

2.2013

3. Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - Ambrozov4, Klara - Bohm, Ondfej - Antos, Filip

4. Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian Monarchy

5. DF11P010VV021

6. 78-1-907075-06-3, Proceedings of the 26th International Cartographic Conference, 974, str. 898-899,
Dresden, Germany, International Cartographic Association,
http://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2013/ICC2013_Proceedings.pdf

7. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

1.

2.2013

3. Talich, Milan - Bohm, Ondfej - Soukup, Lubomir

4. Classification of digitized old maps and possibilities of its utilization
5. DF11P010VV021

6. 1790-3769, e-Perimetron, Volume 7, No. 3, 136-146, 11,
http://www.e-perimetron.org/Vol_7_3/Talich_et_al.pdf

7. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

1.C

2.2012

3. Talich, Milan

4. Trendy vyzkumu moznosti vyuZivani starych map digitalnimi metodami

5. DF11P010VV021

6. 978-80-7286-199-6, Krajina jako historické jeviste. K pocté Evy Semotanové., ss. 14, str. 373-386, Praha,
Historicky tGstav AV CR, http://naki.vugtk.cz/media/doc/publikace/Krajina_Talich.pdf

7. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.

E) Prilohy.

1) Popis: Digitaliza¢ni centrum v roce 2013
2) Popis: Software pro plnéni databaze rastrovych map uzivateli a zptistupnéni dat z databaze vefejnosti
3) Text: "Metodika digitalizace globu" véetné dvou oponentskych posudkt

4) Text: "Metodika vyhleddvani mapovych znafek na digitalizovanych starych mapach" vcetné dvou
oponentskych posudki

5) Text: "Metodika georeferencovani map Ill. vojenského mapovani" v&etné jednoho oponentského posudku

6) Clanek ve sborniku: AmbroZova, Klara - Talich, Milan: Metoda digitalizace starych globi. In: Sbornik
referath z vé€decké konference ,Historické mapy“, 147, str. 7 - 16, Bratislava, Katedra mapovani
a pozemkovych Gprav, SvF STU, ISBN: 978-80-89060-22-1

7) Clanek ve shorniku: Talich, Milan - Soukup, Lubomir - Havrlant, Jan - AmbroZova, Klara - Bshm, Ondiej -
Antos, Filip: Georeferencing of the Third Military Survey of Austrian Monarchy. In; Proceedings of the
26th International Cartographic Conference, 974, str. 898-899, Dresden, Germany, International
Cartographic Association, ISBN: 78-1-907075-06-3

8) Clanek v casopise: Talich, Milan - Bshm, Ondfej - Soukup, Lubomir: Classification of digitized old maps
and possibilities of its utilization. e-Perimetron, VVolume 7, No. 3: 136-146, ISSN 1790-3769

9) Kapitola v knize: Talich Milan: Trendy vyzkumu moZznosti vyuzivani starych map digitalnimi metodami.
Kapitola v knize: eraj ina jako historické jevisté. K pocté Evy Semotanové. Praha : Historicky tustav, 2012 -
(Chodgjovska, E.; Simunek, R.), s. 373-386, ISBN 978-80-7286-199-6

Ve Zdibech, dne 14. listopadu 2013

Ing. Milan Talich, Ph.D.
fesitel
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