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Zastoupeny statutarnim organem: Ing. Karel Radégj, CSc., feditel

jméno a piijmeni fesitele: Ing. Milan Talich, Ph.D.
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Zastoupeny statutarnim organem: prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc., feditelka
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A) Konstata¢ni ¢ast (reSerse, sou¢asny stav, vstupni data atd.).

V roce 2012 (do zpracovani periodické zpravy) byly feseny nésledujici ukoly:

A.1) Vvzkum v oblasti teorie automatického rozpoznavani prvkd a objekt v rastrovém
obrazu, 2D a 3D transformaci rastrového obrazu a jejich analyzy

Jedna se o etapu I. feSeni projektu, ktera probihala v dob¢ od zahajeni projektu do 30. 6. 2012.

Vyzkum v oblasti 2D a 3D transformaci rastrového obrazu a jejich analyzy se
uskute¢nil predev§im s vyuzitim digitalizovanych map Ill. vojenského mapovani (ptivodni
barevné originaly v métitku 1 : 25 000). Tyto mapy, tak jako i viechny dalSi odvozeniny
Z nich (napft. specidlni mapy 1 : 75 000) se vyznacuji nepravidelnym posunem zakresleného
topografického podkladu oproti soufadnicovému systému o velikosti 100 az 140 m.
V dutsledku to znemoziuje jejich georeferencovani na rohy mapovych listi a nasledné pouziti
webovou mapovou sluzbou (WMS). Je proto zcela nutné toto zdeformovani opravit formou
vhodné zvolené transformace rastri vzniklych oskenovanim téchto map do soufadnicového
systemu. Mapy byly podrobeny sloZité transformaci sestavajici se celkem ze &tyf kroku
s piihlédnutim ke zvolenému kartografickému zobrazeni a to véetné€ pouziti vlastni originalni
elastické transformace umoznujici dodate¢né ,,napraveni* transformovanych zdeformovanych
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rastri. Odchylky na identickych bodech tim byly jesté mensi neZz by tomu bylo pouzitim
klasické Hellmertovi transformace a pfitom alespon z infinitensimalniho hlediska do3lo
k zachovani podobnosti, tj konformity transformace, ¢ili nezkresleni thli. Podrobné je vlastni
postup celé georeference Ill. vojenského mapovani popsan v piiloze 1. Ve vysledku bylo
dosazeno vyrazného zptesnéni georeference a to jiz pifi ponechdni vSech pouzitych
identickych bodl. Nyni probihaji statistické testy pouzitych identickych bodi s cilem odhalit
jejich hrubé chyby, ty pak bud’ opravit (bude-li to mozné), nebo je vyloucit. V pocatcich roku
2013 se predpoklada zpfistupnéni vysledkl, tj georeferencovanych map III. vojenského
mapovani formou WMS sluzby. Ta jiZz umozni i tyto jedny z nejcennéjSich starych map
vyuZivat k porovnavani jejich obsahu s jinymi mapovymi dily. Cely postup praci véetné teorie
bude publikovan na mezinarodni konferenci ,,The 26th International Cartographic
Conference® potadané Mezinarodni kartografickou asociaci (ICA) 25. az 30. srpna 2013
vV Drézd’anech.

Vyzkum v oblasti teorie automatického rozpoznavani prvkl a objektli v rastrovém
obrazu je v roce 2012 zamé&ien na hledani mapovych znacek na starych mapach. Cilem ulohy
je vytvofit rozpozndvaci systém, ktery na zakladé dané ptedlohy vyhleddava v naskenované
staré map¢ bodové mapové znacky. Obtiznost tllohy spociva zejména v rtiznorodosti zakresu
jednotlivych vyskyti jedné a téZe mapové znacky (mnohdy jde o ruéni zakres) a v nutnosti
zpracovat v kratkém case velké mnozstvi rastrovych obrazovych dat. Podrobnosti o zptsobu
feSeni vyzkumu jsou uvedeny v piiloze 2. Podle doposud provedenych experimentli na
specidlnich mapach III. vojenského mapovani vyznacujicich se pravé velmi hustou kresbou
znesnadnujici vlastni rozpoznavani znacek, je soucasna uspé$nost optimalné nastaveného
rozpoznavaciho systému piiblizn€ 90%. Cilem je vSak tuto Gsp&Snost jesté zvysit.

A.2) Navrhnout a implementovat algoritmy pro praci s rastrovymi daty

Jedna se o etapu II. feseni projektu, kterd probihd v dobé od 1. 7. 2011 do 31. 12. 2012.

Cilem etapy je s vyuzitim aplikovaného vyzkumu vytvorit desktopové softwary pro
zpracovavani, zpfistupnéni a analyzy rastrovych obrazl. Navazuje se piitom na vysledky
etapy I. Nezbytnym ptedpokladem je téz shromdzdéni co nejvétsiho mnozstvi odbornych
podkladi ve formé€ jak samotnych informaci, tak i dat vzniklych digitalizaci starych map pro
experimentalni ovétovani vysledki teoretického vyzkumu a testovani navrzenych algoritmt a
jejich implementaci.

Problematika tykajici se praci na shromazdovani co nejvétsiho mnozstvi dat vzniklych
digitalizaci starych map je podrobné pojednana v pfiloze 3. Jde o zna¢né mnoZstvi prace,
které se odrdzi v poctu jiz digitalizovanych starych map, ktery ¢ini dosud cca 9 000 listd.
Slouzi jako nezbytny podklad pro nasledujici etapu III. feSeni projektu. Nezbytnou soucasti
praci bylo 1 uzavieni nutnych dohod o spolupraci s celou fadou pamétovych instituci vlastnici
prislusné mapové sbirky.

Desktopove softwary pro zpracovavani, zptistupnéni a analyzy rastrovych obrazi
V podobé vypocetnich jader byly vytvofeny a nyni probiha jejich optimalizace pro mozné
nasazeni ve form¢ webovych aplikaci. Je nutné optimalizovat predevSim jejich rychlost,
protoze ve webovém prostiedi neni obvykle mozné provadét vypocty presahujici nékolik
malo vtefin. Divodem je, Ze uzivatel ocekava rychlou odezvu od webového serveru a to i
piesto, Ze pravé vypoclty spojené se zpracovanim objemnych rastrovych soubori jsou naro¢né
na ¢as. Na to v8ak uZivatel nehledi a je tedy tieba hledat pravé takové algoritmy, které budou
pouzitelné i ve webovém prostiedi. Pro tyto ucely byl téz formou vybérového fizeni potizen
vykonny webovy server véetné diskového pole pro ulozeni a zpfistupnéni vétStho mnozstvi
dat vzniklych digitalizaci starych map.
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A.3) Ovéfit teoretické poznatky a vytvofené softwary na reprezentativnim vzorku staryvch
kartografickych dél

Jedna se o etapu III. feSeni projektu, kterd probiha v dob¢ od 1. 9. 2011 do 31. 12. 2013.

Cilem etapy je s vyuzitim aplikovaného vyzkumu vytvofit ovéfené technologie
a certifikované metodiky pro digitalizaci, zpracovani, zpfistupnéni a vyuziti kartografickych
de€l. Navazuje se pfitom na vysledky predchazejicich etap I. a II. Vlastni ovéfeni teoretickych
poznatkll postupné probiha a bude se konat jesté cely pfisti rok 2013.

Pro snazsi ucely ovéfeni bylo v piedstihu zapocato 1 s vlastni mapovou prohlizeckou
NAKI. Podrobny popis prvni ¢asti prohlizecky je uveden v piiloze 4. Prohlizecka bude po
jejim dokonceni slouzit i jako jeden z ustfednich nastroji pro realizaci systému, ktery umozni
uzivateli pomoci webového prohlizece praci s jeho vlastnimi digitalnimi kartografickymi daty
a provede ho celym procesem zpracovani dat. Tedy i jako jeden z vystupu etapy IV. Zakladni
motivaci je dat uzivateli k dispozici nastroj, ve kterém muze pohodlné porovnavat a
zpracovavat rastrové obrazy starych map. Jednak formou vice (az Ctyf) pracovnich oken,
ptiCemz v kazdém znich je mozné si zobrazit vice map pies sebe a provadét jejich
porovnavani regulaci zprihlednénim. Posun map je Vv pfipadé georeferencovanych map
synchronizovan, takze je mozné porovnavat i vizualné jednotlivé mapy mezi jednotlivymi
okny. Po vyse zminéné optimalizaci vypocetnich algoritmi budou do prohlizecky integrovany
1 tyto nové funkcionality pro zpracovavani rastrovych obrazi.

Relativné samostatnou ¢ast této etapy (ale 1 etap piedchozich) tvofi problematika
digitalizace a zpfistupnéni globi. Tato problematika je podrobné popséana v ptiloze 5. Poté co
bylo navrZzeno a specializovanou firmou vyrobeno specialni digitaliza¢ni zafizeni pro
digitalizaci globt, byl navrZen i vlastni technologicky postup digitalizace. V souasnosti
probiha jeho ovéfeni. Piedpoklada se, ze po uspésném ovéfeni dojde nejen k publikaci
vysledkd na mezindrodni Urovni, ale i k podani piihlasky uzitného vzoru na patentovém
ufadé, nebot’ vyvinuté zafizeni je jedine¢né svého druhu. Prace na ovéieni jsou vSak na dobu
od zaii 2012 do tinora 2013 pozastaveny, nebot’ kliCova pracovnice fesici tuto problematiku,
Ing. Klara Ambrozova, po tuto dobu absolvuje studijni staz na National Taiwan University of
Science and Technology.

A.4) Vybér kartografickych prameni pro vytvoreni portalu

Byly vyhleddny a shromazdény vSechny vydané mapy, odvozené ze druhého a tfetiho
vojenského mapovani, a to tzv. Staré specialky (1:144 000) ze druhého mapovani pro Ceské
zemg, tiSténé topografické sekce III. vojenského mapovani 1:25 000 v riznych vydanich pro
Ceské zemé, specialni mapy 1:75 000, odvozené ze Ill. vojenského mapovani pro celé
Rakousko-Uhersko véetné ¢eskych zemi (samostatny uplny soubor, mapy skladané a ulozené
v kartonovych krabicich, podlepené platnem) a tzv. Schedovy mapy Evropy a stfedni Evropy
z 2. poloviny 19. stoleti. Tyto mapy tvoii vyznamny srovnavaci podklad pro podrobnou
topografii Eeskych zemi a stfedni Evropy. Jsou uchovany v Mapové sbirce HU AVCR a byly
doplnény ze sbirky soukromého sbératele. Diky naskenovani téchto map bylo mozné ulozit
originaly do depozitafe; nadale budou poskytovany uzivatelim prostiednictvim budovaného
portalu namisto vzacnych tiski jen podrobné skeny. Specialni mapy 1:75 000, odvozené ze
II1. vojenského mapovani (80. 1éta 19. stoleti) jsou pandanem Bélohlavovych map ceskych
zemi 1:75 000 z pocatku 20. stoleti, skenovanych vroce 2011. PokraCuje vyhledavani
chyb&jicich map kjiz zpracovanym mnohalistovym souborim z celého tzemi Ceské
republiky.

Pokra¢uje katalogizace v Mapové sbirce HU a katalogizace dle novych katalogizaCnich
principt a tvorba metadat. 30. 10. 2012 se konala v Historickém ustavu AVCR piednaska
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Mgr. Evy Chodéjovské Digitalni on-line pfistupny katalog ~mapove sbirky
Historického ustavu Akademie véd CR.

A.5) Vybér kartografickych pramenu pro vytvoreni on-line pruvodce historickou krajinou

Ttebonsko, okoli Prahy, Broumovsko.

Byla navazéana spolupréce se Statni oblastnim archivem v Tieboni a proveden vybér materiala
pro piipadovou studii Tfebonsko, materidly byly naskenovany ve vysokém rozliseni.

Pro piipadovou studii okoli velkomésta (Prahy) v 19. a 20. stoleti byla vytvofena uvodni
kapitola a studovana proména zemédélského zazemi Prahy (hospodaiské a vini¢ni usedlosti,
letohradky, vily) v nové se formujici obytna a prumyslova pfredmésti Prahy. K tématu jsou
piipravovany specializované mapy s odbornym obsahem (zatim jako autorsky navrh), které
budou zpracovéany elektronickou formou a umistény na portal projektu. Duraz je kladen na
promény vyuziti krajiny a rozsah zastavéné plochy tzemi (postup urbanizace). Ve stadiu
pfiprav syntézy je posouzeni promén hlavnich funkci vybranych lokalit bezprostfedné
navazujicich na historickad Prazskd mésta. Eva Chodéjovska ptipravuje pro oslavy 800. vyroci
benediktint v Broumové pro putovni vystavu K virtualni krajiné Broumovska (realizace 2013)
panel o barokni krajin¢ mikroregionu.

Byla provedena nova instalace mapového serveru a mapovy portal byl pfeveden na adresu
http://towns.hiu.cas.cz. Prubézné byly zpracovany a piipraveny dalsi kartografické materialy
pro publikaci na portalu, vybrané jiz byly zvetfejnény (piedevsim plany J.D.Hubera). Funkce
mapoveho portalu jsou postupné doplinovany a optimalizovany. Dale byly zahdjeny prace na
propojeni portalu s databazi prazské ikonografie a kartografie.

B) Analyticka ¢ast (vlastni eSeni, pFinos FeSitele, posun znalosti atd.).

Reseni i ve svém druhém roce vychazelo ze schvélené metodiky a etap projektu. Svym
charakterem se jedna o aplikovany vyzkum, pfi némz jsou odvozovany potfebné matematické
vztahy a algoritmy.

Jednotlivé pfinosy jsou patrné z ptiloh 1 az 5 popisujicich podrobné vlastni postupy
feSeni. Lze suspéchem Kkonstatovat, Ze potfebné matematické vztahy a algoritmy byly
odvozeny a pfedany k implementaci. Nyni probihd jejich ovéfeni vcetné optimalizace
algoritmu pro potieby budouciho komplexniho expertniho systému dostupného ve webovém
prostiedi.

Posun znalosti v oblasti vyzkum teorie automatického rozpoznavani prvki a objektt
v rastrovém obrazu a v oblasti vyzkum 2D a 3D transformaci rastrového obrazu a jejich
analyzy byl realizovan jednak studiem odborné literatury a dale ucasti na odbornych
konferencich (ICC 2012, FIG WW 2012).

Na celosvétové mezinarodni konferenci ,,FIG Working Week 2012 - Knowing to
manage the territory, protect the environment, evaluate the cultural heritage®, ktera se konala
v Rimé, 6. — 10. 5. 2012, byl prednesen piispévek ,Elastic Conformal Transformation of
Digital Images” (L. Soukup, J. Havrlant, O. Bohm, M. Talich). Piispévek je uveden
Vv ptiloze 6.

Na celosvétové mezinarodni konferenci ,,7th ICA Workshop Digital Approaches to
Cartographic Heritage*, Barcelona, 19. — 20. 4. 2012, byl pfednesen piispévek ,,Classification
of digitized old maps and possibilities of its utilization” (M. Talich, O. Béhm, L. Soukup).
Ptispévek je uveden v piiloze 7.

Na celosvétové mezinarodni konferenci ,,4th International Symposium of the ICA
Commisssion on the History of Cartography”, ktera se konala v Budapesti (E6tvos Lorand
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University), 28-29 June, 2012, byl ptednesen piispévek ,,Cartographic sources as a cultural
heritage* (Antos F., Béhm O., Talich M., AmbroZova K).

Posun znalosti v oblasti analyzy historickych krajin byl i v roce 2012 realizovan studiem
odborné literatury, pramennymi reSerSemi a UcCasti na konferencich (Krajina a spolecnost
v geografickém nézvoslovi, 25. 1. 2012, Pfirodovédecka fakulta UK, Velka geologicka
poslucharna; XV. International Conference of Historical Geographers, 6.-10. 8. 2012,
Ptirodovédecka fakulta UK, Velkd geologickd poslucharna. Pokracovaly konzultace
s odborniky pro tvorbu 3D modelii virtudlni krajiny, které inspirovaly feSitele projektu
Kk ptipravé 9. historicko-geografické konference na rok 2013, Historicka geografie
Vv digitalnim svéte.

Soucasti portalu kartografie a ikonografie Prahy http://towns.hiu.cas.cz bude virtualni
krajina okoli velkomésta (Prahy) v 19. a 20. stoleti; probihaji prvni prace na jeji realizaci.
Prace se soustfedily na obohaceni portalu o zasadni kartograficky pramen — cisarské povinné
otisky stabilniho katastru, které budou coby souvisla (spojend) mapa pro celé Uzemi dnesni
Prahy pfipojeny jako samostatna vrstva do konce roku 2012. Vyznamnym pifinosem pro
studium dé&jin Prahy je také umisténi dvou plani Josefa Daniela Hubera z roku 1769.

Portél byl prezentovan na:

- European Social Science History conference, Glasgow 10. - 14. 4. 2012, panel Spatial and

digital history. (E. Chodé&jovska, ref. spolecné s J. Krejcim)
- mezinarodnim workshopu ,,HERITAGE AND CITYSCAPES" uspotfddaném Italskou
asociaci pro urbanni déjiny, City History Museums Research Network, Roma Capitale -
Museo di Roma a Vyzkumnym centrem pro d&jiny mésta Rima — CROMA na Universita
degli studi Roma Tre, Rim 5. - 6. 10. 2012. (E. Chod&jovsk4) a zminén v kontextu analyz
kartografickych pramend Prahy na portal prib&ézné zafazovanych - v diskusi v sekci
Portraits of the City: Rethinking Methodological Paradigms of Representations of the City
na European Assotiation for Urban History conference konané 29. 8. — 2. 9. 2012 v Praze.
(E. Chodg¢jovska, ref. spole¢né s J. Krej¢im)

- na mezinarodni konferenci | catasti e la storia dei luoghi. Metodi per la ricostruzione
storica di contesti urbani e paesaggistici, finalizzati alla tutela e al progetto, Cagliari, 12.
— 13. 10. 2012 (E. Chod&jovska)

Robert Simtinek piednesl k tématu NAKI nasledujici prednasky:
- 23.11. Praha, Obrazové mapy raného novovéku - "letecké snimky" krajiny?;
- 6.12., Veseli nad LuZnici — mésto a krajina ve stifedovéku a raném novovéku.

C) Navrhova c¢ast (vysledky FeSeni, srovnani dosaZenych vysledki s cili programu —
cili tématické priority ¢i priorit, které projekt diléim zpiisobem napliiuje, mira
spIlnéni, uplatnéni vysledki, zavér, navrhy opatieni atd.).

Reseni projektu pokraduje podle navrzeného harmonogramu. Byly dosazeny vysledky
v n€kolika zakladnich rovinach. Jednak je to v oblasti teorie automatického rozpoznévani
prvki a objektd v rastrovém obrazu, 2D a 3D transformaci rastrového obrazu a jejich analyzy.
Zde byly vytvofeny a vhodné upraveny metody a postupy vhodné pro rozpoznavani prvki
a objektu v rastrovém obrazu starych map. Déle byly odvozeny nové vztahy pro transformace
rastri digitalizovanych map. Ovéfeni probiha na mapach III. vojenského mapovani.

V oblasti navrhu a implementace algoritma pro praci s rastrovymi daty byly vytvoreny
pottebné SW moduly a nyni probih4 jejich optimalizace.

V oblasti ovéreni teoretickych poznatkii a vytvofenych SW na reprezentativnim
vzorku starych kartografickych dél probihaji a jesté dale budou po dobu celého piistiho roku
prace na nezbytném SW a datovém zabezpeceni pro vlastni ovéfeni novych technologii.

Vysledky byly prezentovany na vyse uvedenych mezindrodnich konferencich.
Z hlediska databaze RIV by se jednalo o tfi vystupy typu D — ¢lanek ve sborniku:
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Soukup L., Havrlant J., B6hm O., Talich M.: Elastic Conformal Transformation of Digital Images. In:
FIG Working Week 2012 — Territory, environment, and cultural heritage, Rome, Italy, 6-10 May
2012, ISBN 97887-90907-98-3, str. 10
http://fig.net/pub/fig2012/papers/ts02f/TSO02F_soukup_havrlant_et_al_5765.pdf

Talich M., Béhm O., Soukup L.: Classification of digitized old maps and possibilities of its utilization.
In: The 7th International Workshop Digital Approaches to Cartographic Heritage, International
Cartographic Association (ICA) Commission on Digital Technologies in Cartographic Heritage,
Barcelona, 19-20 April 2012, str. 13

V piipadé druhého ¢lanku vSak vydavatel nenechal sborniku ptidélit ISBN a to 1 pies
to, Ze se jednalo o prestiZni celosvétovou akci. Proto tento ¢lanek, i kdyz spliuje vSechny
odborné pozadavky kladené na védecké ¢lanky ve sborniku z mezinarodnich akci, nemiize byt
do databaze RIV zarazen.

Antos F., Bohm O., Talich M., AmbroZova K.: Cartographic sources as a cultural heritage. In: 4th
International Symposium of the ICA Commisssion on the History of Cartography; E6tvds Lorand
University, Budapest, Hungary, 28-29 June, 2012, ISBN 978-3-642-33316-3.

Tento ptispévek bude uveden do RIV jako vystup projektu az v pfistim roce 2013, kdy

nakladatel Springer publikaci oficialné vyda. Podrobnosti o publikaci, jsou k dispozici na:
http://www.springer.com/earth+sciences+and+geography/geographical+information+systems/book/978-3-642-33316-3

Diléi vysledky vyzkumu ¢&asti fesitelského tymu (HU AVCR) jsou v roce 2012 patrné
ve dvou zakladnich rovinach. Prvni je pokradovani digitalizace Mapové sbirky HU AV CR s
tvorbou metadat a vyhledavani kartografickych a ikonografickych prament k digitalizaci pro
portal projektu. Druha rovina zahrnuje heuristiku k problematice virtualnich historickych
krajin a pfipravu specializovanych map s odbornym obsahem.

Mira splnéni odpovida druhému roku feSeni projektu. Digitalizované kartografické a
ikonografické prameny jsou zpfistupiiovany prostiednictvim mapového portalu
http://mapy.vugtk.cz/pages/index.php?rs=2, portalu http://towns.hiu.cas.cz/

(z divodu ukonceni grantu Historického atlasu mést bude tento portal rovnéz vyuzit pro
zpfistupnéni cennych digitalizovanych map a vyobrazeni k projektu NAKI). Katalogizované
mapy z Mapové sbirky HU AV CR lze vyhledavat pomoci
http://aleph.lib.cas.cz/F/?func=file&file_name=find-b&Ilocal_base=HIUP.

D) Stru¢né resumé, véetné srovnani dosazenych vysledku se stavem v zahranici
vV dobé& ukonceni projektu a druh vysledku, pod ktery prijemce zaradi vysledek
do RIV.

Dosazené vysledky jsou prozatim dil¢i povahy s ohledem na druhy rok feSeni projektu.
Spocivaji predevsim v oblasti teoretického vyzkumu, odvozovani potfebnych matematickych
vztahl, vyhledavani, analyzy a zpracovani kartografického materidlu, shromazd’ovani
a zpracovavani vstupnich zdroju. Soucasné i v pofizeni nezbytné infrastruktury pro dalsi
vyzkum. Dale pak spocivaji piedev§im v oblasti heuristiky a analyzy kartografickych
a ikonografickych prameni, teoretického vyzkumu tématu virtudlnich krajin, tvorby metadat
k Mapové sbirce HU AV CR a prezentace metod, uplatiiovanych v projektu NAKI, formou
pfednések a vystoupeni na konferencich.
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Do RIV piijde zatadit tento vystup typu D — ¢lanek ve sborniku:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)
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